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1. APRESENTACAO

Este caderno visa relatar o conjunto de obras projetadas, na RUA NOVA BRASILIA /
RUA ASCURRA localizada no bairro GLORIA nesta cidade de Rodeio, estado de Santa Catarina.
Na busca de garantir aos moradores da cidade melhores condicGes de trafego local é que a atual
administracdo tem se preocupado em efetuar a pavimentacdo da RUA NOVA BRASILIA / RUA
ASCURRA.

Neste caderno sera apresentado o Memorial Descritivo e o Projeto Executivo da obra em
questdo, sendo:

- Memorial Descritivo, visa relatar o conjunto de obras projetadas, de modo que venha a
beneficiar o bom andamento do cronograma pre-estabelecido. Estas especificagdes zelam pela
seguranca, eficiéncia e qualidade da obra durante sua implantacao.

- Projeto Executivo, apresenta todas as plantas, perfil e detalhes, que serdo necessarios para
a execucao dos projetos:

Geomeétrico;

Terraplenagem;

Drenagem Pluvial;

Pavimentacéo;

Acessibilidade aos passeios e Obras Complementares;

Sinalizacéo Viaria.



2. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os servigos de campo executados nos Estudos Topograficos tiveram por objetivo avaliar as
condicdes atuais da via, de modo geral, buscou-se uma caracterizacdo do relevo existente bem como
cadastro dos principais elementos interferentes nos acidentes geotécnicos.

A metodologia adotada para o levantamento foi com o uso de aparelho de estacéo total.
Nos pontos com facilidade de acesso utilizou-se o prisma refletivo. J& nos os pontos de dificil
acesso foram feitas medi¢6es com laser, Formando uma poligonal fechada, sendo marcados os
pontos notaveis e demais pontos por irradiacao.

A definicdo do eixo projetado ocorreu com base no tracado da estrada ja existente,
realizando pequenas corre¢des em alguns locais.

No levantamento cadastral foi executado registro sisteméatico e ordenado de todos os
dispositivos lindeiros, tais como cercas e entradas particulares, assim como as edificacfes existentes
na area de interesse do projeto. Foram medidos, linearmente e angularmente, referidos dispositivos
e edificacOes, possibilitando, a qualquer tempo, a restituicdo e reproducdo grafica, com detalhes
suficientes que permitem o desenho com precisao.

3. DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE

Os dispositivos de Drenagem Pluvial existentes apresentam plena funcionalidade livres de
obstrucdo e atendem as necessidades do local. Caso seja constatado quaisquer problemas durante a
execucdo dos novos servicos, onde a mesma esteja comprometida parcial ou totalmente fica a
Prefeitura Municipal de Rodeio, responsavel a executar, com recursos proprios, 0S Servicos
necessarios para adequar o pleno e geral funcionamento da rede de drenagem pluvial existente.

4. PROJETO GEOMETRICO

A elaboracéo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos levantados
na fase de estudo topografico e nas normas para Projetos Geométricos de Estradas de Rodagem, e
demais estudos e projetos inter-relacionados.

Com base no levantamento topografico, foi langado o eixo da rua, tentando usar o Maximo
0 eixo da rua existente.

O greide foi projetado de maneira a corrigir alguns pontos criticos, procurando sempre que
possivel atender aos pontos de cotas obrigatorias, conservando-se ao Méaximo o existente.

A Rua tem as seguintes caracteristicas técnicas:

Rua Nova Brasilia

NUmero de pistas: pista simples, com duas faixas de sentidos opostos
Largura da pista: 8,00m

Largura dos passeios: 1,50m cada lado

Rua Ascurra

NUmero de pistas: pista simples, com duas faixas de sentidos opostos
Largura da pista: 8,00m

Largura dos passeios: 1,50m cada lado



5. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo a defini¢cdo das se¢Oes transversais em corte e
aterro, a determinacdo, localizacéo e distribuicdo dos volumes dos materiais.

Em funcdo das caracteristicas proprias do Projeto (pavimentacdo da rua), o greide langado
no Projeto Geométrico procurou adequa-lo a situacao existente.

O material escavado em caixa de empréstimo deverd ser utilizado para a execucdo do
reforco do subleito e 0 mesmo devera possuir CBR igual ou superior a 25%.

6. PROJETO DE PAVIMENTACAO

6.1 RUA NOVA BRASILIA
6.1.1 Procedimento Adotado

A via apresenta segmentos com solos de baixa capacidade de suporte, havendo a
necessidade de efetuar as remoc6es destes e complementando-as com materiais adequados.

No dimensionamento em fungdo das caracteristicas do solo existente estimou-se um CBR
subleito correspondente a 7%.

6.2.2 Caracterizacao do Trafego
O quadro abaixo resume 0s principais parametros de classificacdo das vias obtidas da

referida diretriz:
Classificagdo das vias e parametros de trafego

vida de Volume inicial
Func¢do Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto F()anjos) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local ; 270x10°A s
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1.40 x 10° 10
Via coletora : 401 A 1,40x 10° A 5
b MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6.80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 1.4x10°a :
principal PESADO 0 5000 s =5 3,1x 10° 2¥10
. ‘ 5001 A ) - 10x10"? 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 107 2x10
Via arterial 7 2
Principal/ P’Egggo 12 >10000 | 1001 A 2000 5,90 3é37xx1?07a 5x 107
expressa ®
Faixa
Excusvade | ‘oDl 12 <500 3x 10°" 107
Onibus
e e 12 > 500 5x107 5x107

Como ndo foi feito contagem de trafego, estima-se um volume de trafego, podemos
classifica-la como de trafego leve, onde se estima ter um volume de trafego inferior a 401 veiculos
leves e 21 caminh@es ou Onibus correspondente a um ndmero equivalente de operagdes — “N” de

trafego de:
N=1x10°

6.2.3 Espessuras do Pavimento Proposto

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi desenhado utilizando
0 método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng. Murillo L. de Souza, conforme
reviséo de 1981.



A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é de vital
importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos de vida de projeto e, é
um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a camada de base, ou para
evitar a ruptura do proprio revestimento por esforcos repetidos de tracdo na flex&o.

As espessuras a seguir recomendadas, visam, especialmente as bases de comportamento
puramente granular:

N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
Concreto betuminoso com 12,5
cm de espessura

N < 10°
10°<N < 5-10°
5-10°<N < 107
10" <N < 5-10’

N>5-107

Assim sendo “N” tipico de 1 x 10°

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com expansdo acima
de 2% recomenda-se a solucdo de remocédo de camada, com pelo menos 50 cm de espessura, abaixo
da superficie de regularizagdo e, substituicdo por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de pavimentos Flexiveis vale-se de um grafico, com
auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungdo do nimero N e do valor do ISC
caracteristico.
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Determinadas as espessuras Hm, Hn, H20 pelo gréfico caracteristico do método, e R pela
tabela das espessuras minimas da base (B), sub-base (h20) e refor¢o do subleito (hn), sdo obtidas
pela resolucdo sucessiva das seguintes inequacdes:

R KR + B KB >=H20
50X20+BX10=20
B =10 cm — Adotado 15 cm

R KR + B KB + h20 KSB > =Hn
50X20+15X1,0+h20x1,0=45
h20 =20 cm

Em sintese a camada estrutural do pavimento devera apresentar a seguinte constituicao:

e Sub-base com material de 22 Categoria: e= 20 cm (Existente)
e Base de brita graduada: e= 15 cm (Existente)
e Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e=7 cm.

6.2 RUA ASCURRA
6.2.1 Consideracdes

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na
composicdo das camadas constituintes do pavimento, determinando suas espessuras, estabelecendo
a secdo tipo da plataforma do pavimento e obtendo os quantitativos de servicos e materiais
referentes a pavimentacéao.

De forma geral a estrutura do pavimento devera atender as seguintes caracteristicas:

* Proporcionar conforto ao usuario que trafegara pelavia;
* Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;
* Resistir aos esforgos horizontais.

6.2.2 Dimensionamento

O dimensionamento da estrutura de pavimento do projeto alicergou-se nas “Especificagdes
para Projeto e Execugdo de Pavimentagdo a Paralelepipedo e Lajota” do Departamento de Estradas
de Rodagem (DER/SC).

Para definicdo das espessuras a serem utilizadas usa-se a Equacdo de Peltier, aplicavel ao
Método de Dimensionamento pelo Indice de Suporte Califérnia, que é preconizado
dimensionamentos envolvendo pavimentacfes com paralelepipedos e blocos de concreto.

A Equacdo de PELTIER ¢é dada pela seguinte expressao:

E = (100+150 x P*) x (T / To)'1°
lscp + 5

Sendo:

E = Espessura total do pavimento, em cm;

P = Carga por roda, em tonelada, tamanho igual a 5 toneladas e multiplicada pelo
coeficiente de impacto 1,20;

IS = CBR do subleito, em porcentagem;

T = Trafego real por ano e por metro de largura, em toneladas (ton/ano/m de largura);

To = Tréafego de referéncia = 100.000 tonelada/ano/metros de largura



Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com expansdo acima
de 1%, abaixo da superficie de regularizacdo, devera ser feita substituicdo por material de 2@
categoria devidamente compactado, com indice de suporte > 20%, até atingir a cota
determinada de terraplenagem.

Utilizando como base a especificacdo de servigo supracitada o volume de trafego e
classificado em 03 faixas, conforme o volume de veiculos comerciais (caminhdes) que incidem
sobre as mesmas conforme segue:

» Trafego médio diario de até 100 veiculos comerciais
* Trafego médio diario entre 100 e 300 veiculos comerciais
* Trafego médio diario superior a 300 veiculos comerciais

Como para a via em estudo tem-se um volume de trafego de veiculos comerciais inferior a
100 veiculos/dia utilizaremos o quadro abaixo, obtido da especificacdo supracitada, que resume 0s
estudos desenvolvidos para dimensionamento da camada estrutural do pavimento.

ESPESSURA DE
CBR SUBLEITO ESI(DAERSESI/:J Toocooe REFORCODE | ESPESSURATOTAL
CONCRETO) SUBLEITO B = EprEr

1% 15 62 77

2% 15 52 67

3% 15 43 58

4% 15 37 52

5% 15 32 47

6% 15 27 42

7% a 13% 15 23 38
Acima de 13% 15 NPR* 23

NPR* - N&o precisa de reforco CBR Reforgo de subleito minimo 20%

Assim, como a via em estudo apresenta subleito com caracteristicas acima de 13%, esta
sendo proposta uma camada estrutural do pavimento constituida por:

e Colché&o de areia: e=7 cm;
e Bloco de concreto (lajota) — fck > 35 MPa: e= 8 cm.

7. PROJETO DE SINALIZACAO

A sinalizacdo corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de seguranca
colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada, possibilitando melhor
fluidez no transito e maior seguranca dos veiculos, ciclistas e pedestres que nela circulam.



8. ESPECIFICACOES TECNICAS

1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1  Placa de obra em chapa de a¢o galvanizado

Compreende: fornecimento, instalacdo e manutencdo das placas, pintadas conforme
orientacio da FISCALIZACAO.

Medicdo: pela area da placa efetivamente instalada.

Consideracdes: A placa deverd ser executada conforme modelo do BADESC e
confeccionada em chapas de aco galvanizado nas dimensdes do modelo, e montada sobre estrutura
de madeira serrada.

A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em local visivel e estratégico, sem
prejuizo para a sinalizacdo do transito e para terceiros.

A CONTRATADA ndo sO ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamento da placa, mas também estard obrigada a desmonta-la e remové-la, ao final da obra,
mediante autorizacdo da FISCALIZACAO.

Placa de obra no formato horizontal (3x1) — aplicacdo da logomarca padrdo do governo em
cor sobre fundo diferenciado. Orgdo do Governo (titulo) em fonte Impact Normal, subtitulo em
fonte Times New Roman Bold.

Obs.: Aplicacao do braséo oficial de cada prefeitura envolvida na parceria.

0bra: XXxXxXxXXXXXXXXXXX BAD ES C
Prazo: Xxxxxxxxxxxxxxxx N
Empresa: XXXXXXXXXXXXXXX SR
Financiamento: BADESC - Agéncia de Fomento de SC N
Programa: BADESC CIDADES SEOVERN(A)
Valor: XXXXXXXXXXXXXXX SANT
CATARINA

1.2 Limpeza superficial da camada vegetal, inclusive descarte de material

Compreende: Fazem parte destes itens todas as operagdes de preparo das areas destinadas a
implantacdo do corpo estradal, remocdo de material vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos,
tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro considerado como elemento de obstrucao.

Medicdo: O desmatamento e a limpeza da camada vegetal sera medida por metro quadrado
de area efetivamente removida e a destoca das arvores com diametro superior a 15 cm sera medida
por unidade cortada e removida.

Nota: Durante a execucdo do item deve ser obedecida a sistematica empregada para 0s
servigos de preparo das areas de implantacdo do corpo estradal estabelecidas na normativa DNIT
104/2009 - ES (Terraplenagem — Servicos Preliminares) como também atender as diretrizes do
0rgdo ambiental do municipio.

Para implantacdo da obra deverdo ser respeitadas as diretrizes definidas no “Manual de
Procedimentos Ambientais Rodoviarios” DEINFRA (Revisao Mar¢o/2006).

1.3 Remocdes e ou demoli¢bes
1.3.1 Demoli¢do de Concreto Simples

Compreende: Demolicéo de calgadas em concreto simples que estdo localizadas na area de
abrangéncia do gabarito projetado da obra, inclusive o descarte de material em local adequado.



Medicéo: pelo volume geomeétrico de material efetivamente demolido e/ou removido.

1.3.2 Remocdo de Paver de concreto com empilhamento

Compreende: Remocdao de Paver de Concreto que estdo localizadas na &rea de abrangéncia
do gabarito projetado da obra, inclusive o descarte de material em local adequado.

Medicdo: por metro quadrado de material efetivamente removido.

1.3.3 Retirada de meio fio com empilhamento lateral

Compreende: Remocdo de meio fio manualmente ou com equipamento mecanico,
depositando-o lateralmente.

Medicdo: por metro linear de meio fio retirado

1.3.4 Remocdo de Paralelepipedo com empilhamento

Compreende: Remocao de paralelepipedo que estdo localizadas na area de abrangéncia do
gabarito projetado da obra, inclusive o descarte de material em local adequado.

Medicéo: por metro quadrado de material efetivamente removido.

1.4  Carga, Transporte e Descarga
1.4.1 Carga e descarga mecanizada de entulho em caminhédo basculante
1.4.2 Transporte de entulho com caminh&o basculante

Compreende: A carga e descarga do material demolido e ou removido o qual devera ser
depositado em cacambas estacionarias para posterior coleta e transporte para aterro de residuo
devidamente licenciado autorizado e licenciado, conforme orientacdo da FISCALIZACAO e 6rgdo
ambiental do municipio.

Medicdo: A carga do material proveniente das demolicbes serd medida pelo volume
geométrico demolido e ou removido e o transporte sera medido pelo volume geométrico de material
medido nas demolicGes e ou remocdes multiplicadas pela distancia média percorrida entre a obra e
o bota fora, correspondente a unidade de metro cubico quilémetro.

1.5  Varricao e limpeza de superficie

Compreende: executar varredura com vassoura mecanica rotativa e ou jato de ar
comprimido em toda a superficie da pista de rolamento antes da aplicacdo do ligante, removendo as
particulas de p6 e/ou desagregadas.

Medicdo: pela area efetivamente varrida.

2 TERRAPLENAGEM

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de “Especificagdes
gerais para obras rodoviarias VVolume I/IV — Terraplenagem, drenagem, obras complementares e
protecao de corpo estradal”.

2.1  Escavacdo mecanica de mat. 12 categoria (Corte — subleito)

Compreende:

A execucéo deste servigco compreende a escavacao e transporte de material, constituinte de
terreno natural ao longo do eixo da via que incidem nos limites da marcagédo dos off-sets, os quais
estdo referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e definem o gabarito da via
projetada.

Material de 12 categoria - Aquele composto por solos em geral, residuais ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro até 15 cm, e com qualquer teor de umidade,



proveniente do corte e rebaixo de pista escavando o de material necessario para efetuar a
implantacdo do gabarito projetado e da nota de servico de terraplenagem.

Este servico consiste no corte de material necessario para efetuar a implantacdo na nota de
servico de terraplenagem para implantacdo do gabarito projetado.

As operacOes de alargamento e rebaixamento da pista de rolamento em largura necessaria
para implantar o gabarito de projeto devem ser efetuadas com trator de esteiras com lamina,
escavadeira hidraulica, moto niveladora e ou equipamento mais apropriado para realizacdo do
Servico.

Quando possivel efetuar o reaproveitamento do material proveniente dos rebaixos e ou
alargamentos para utilizag&o no aterro dos passeios.

O material devera ser selecionado, o qual na podera apresentar saturacdo ou estar
misturado com material organico ou vegetacdo tipo raizes, galhos, etc...

Os materiais escavados que ndo forem reaproveitados devem ser transportados para bota
foras autorizados e licenciados.

Medicdo: pelo volume cubico medido no macigo dos cortes através das secdes transversais.

2.2  Carga, manobra e descarga de materiais

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos
solos escavados em jazidas ou pedreiras para a obra e da obra para bota fora os quais deverdo ser
depositados sobre caminhdes basculantes.

Medicdo: devera ser medido em metros cubicos correspondente ao volume geométrico de
material escavado.

2.3  Transporte de material com caminh&o basculante

Compreende: O transporte do material proveniente dos cortes e rebaixos para bota foras
autorizados e licenciados, bem como o transporte do material de jazida e pedreira para a obra a ser
aplicado no corpo de aterro, recomposicéo dos rebaixos e ou preenchimento das remocdes.

Medicdo: por metros cubicos de material proveniente do volume geométrico das
escavacOes de material em obra, jazida e pedreira multiplicados pela distancia média percorrida,
correspondente a unidade de metros cubicos por quilometro.

4 PAVIMENTACAO

Todos os servigcos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia logica de
execucdo de cada etapa, 0s quais serdo supervisionados e somente apOs aprovacdo da
CONTRATANTE serdo liberados individualmente de modo a dar continuada a execucdo das
camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de “Especificagdes
gerais para obras rodoviarias VVolume I11/IV — Pavimentos flexiveis”.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificacdes que estabelecem em relacdo a
cada tipo de servico as técnicas de execucdo, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e a
mensuragdo dos mesmos.

3.1 Pavimentagdo Asféltica - Rua Nova Brasilia
3.1.1 Reassentamento de Paralelepipedo

Compreende: O reassentamento de paralelepipedo, em locais definidos em projeto.
Medicéo: por metro quadrado de material efetivamente removido.

3.1.2 Imprimagéo CM-30



Compreende: Consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
da base granular concluida, antes da execugdo do revestimento betuminoso, com o objetivo de
impermeabilizar a base.

Aplicar varredura com a vassoura mecéanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a
superficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de pd e/ou
desagregadas.

Aplicar o ligante com caminhao tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termAmetros. A taxa de aplicacdo adotada é
de 1,2 litros/m?, considerando absor¢do maxima de 24 horas.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto
ndo for possivel, trabalhar em meia pista.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medicdo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida
em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m2. Atender a especificagao
técnica DNER-ES-306.

Medicdo: area efetivamente executada em metros quadrados.

3.1.3 Pintura de ligagdo RR-2C

Compreende:

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie anterior com o
objetivo de permitir condi¢cOes de aderéncia entre a camada anterior e o revestimento asfaltico a ser
executado.

Aplicar o ligante com caminhao tipo esparginador, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termémetros. A taxa de aplica¢do adotada é
de 0,50 litros/m2.

Deve-se aplicar o ligante na pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego.
Quando ndo for possivel, trabalhar em meia pista.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medicdo da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida
em projeto e ajustada experimentalmente no campo serd de +/- 0,2 I/m2. Atender a especificacao
técnica DNER-ES-307.

Medicdo: area efetivamente executada em metros quadrados.

3.1.4 Camada de revestimento asfaltico - CBUQ, Faixa ""C"*, CAP 50/70 (e = 7cm)

Compreende: A execucdo desta camada tem como objetivo revestir a base, protegendo das
intempéries climaticas, além de proporcionar conforto ao trafegar pela via, com espessura de 7 cm.

Consiste em uma mistura executada a quente em usina apropriada, com caracteristicas
especificas compostas por agregado mineral graduado e ligante betuminoso, a qual é espalhada e
comprimida a quente.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual deverd satisfazer
0s requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e
conforme normativa DNER-ES-313/97.

A distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina acabadora capaz de
espalhar e conformar. Em seguida efetuar a compressao do material com tolo pneumatico e rolo liso
e ou rolo vibratorio, A densidade e temperatura para execugdo, transporte e compactagdo da massa
serdo definidas na elaboracédo do traco da mistura conforme especificacéo citada neste servico.

Na execucdo do servico atender a especificacdo técnica supracitada. O controle geométrico
sera permitido com as seguintes tolerancias: +/- 10 cm para a largura da plataforma; +/- 10 %
guanto a espessura do projeto da camada.

Medicdo: O item serd medido em toneladas através da mistura efetivamente aplicada na
pista.



Controle Tecnolégico

A empresa que executar a pavimentacdo deverd apresentar o Laudo Técnico de Controle
Tecnologico, e anexar a este, 0s resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos
conforme exigéncias normativas do DNIT.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, através da realizacdo dos
seguintes ensaios:

a) um ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que chegar a obra;

b) um ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton., ou fracdo

a) um ensaio de destilacdo, para cada 100 ton., ou fragéo.

Também se fara o controle da quantidade na obra, o qual sera feito mediante a pesagem do
carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Ndo sendo possivel a
realizacdo do controle por este método, admite-se que seja feita da seguinte maneira: coloca-se na
pista uma bandeja de peso e area conhecida e por uma simples pesagem, apds a passagem do carro
distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso utilizado; ou utilizando uma régua de
madeira pintada e graduada, que possa dar diretamente pela diferenca da altura do material
betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacéo, calcula-se a quantidade do
material consumido.

Nota: Os resultados dos ensaios deverdo ser entregues obrigatoriamente a CAIXA
por ocasido do envio do ultimo boletim de medic&o.

3.1.5 Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a quente

Compreende: A carga e descarga de mistura betuminosa a quente para a obra o qual devera
ser depositados sobre caminhdes basculantes.

Medicdo: devera ser medido em metros cubicos correspondente ao volume geométrico de
material.

3.1.6 Transporte material com caminh&o basculante

Compreende: O transporte de mistura betuminosa para a obra a ser aplicado no gabarito da
obra conforme determinado nas pecas graficas.

Medicdo: por metros cubicos de material proveniente do volume geométrico multiplicado
pela distancia média percorrida, correspondente a unidade de metros cubicos por quilometro.

3.1.7 Transporte de ligantes asfalticos

Compreende: A aquisicdo e o transporte de material ligante betuminoso a ser aplicado na
obra para execucdo da pavimentacdo da via
Medicdo: em tonelada de produto aplicado.

3.2  Pavimentacdo em Lajotas de Concreto - Rua Ascurra
3.2.1 Regularizacdo e compactacéo de subleito

Compreende: Este servi¢co consiste na regularizacdo do gabarito de terraplenagem
mediante pequenos cortes ou aterros (espessuras < = 20 cm) de material até atingir o greide de
projeto, procede-se a escarificacdo, quando necessario, seguida de pulverizacdo, umedecido ou
secagem, compactagdo e acabamento conforme cotas e larguras das notas de servigo e obedecendo
as declividades projetadas.

Para execuc¢do do servico deve-se efetuar a marcacdo topografica de modo a permitir 0 uso
de equipamentos mecanicos de regularizacdo e compactacao.

Em especial na largura do gabarito de pavimentagdo realizar ensaios de indice de suporte
Califérnia (DNER-ME 049/94) o qual deve ser igual ou superior ao utilizado para reforgo existente
no dimensionamento do pavimento. Nao tolerar expansdo dos materiais superior a 2%. Obter grau




de compactacdo minima de 100% do procton normal e teor de umidade maximo de +/-2 cm em
relacdo as cotas de greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: moto niveladora, rolos
compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.

Medicdo: em metros quadrados de plataforma concluida.

3.2.2 Pav. em blocos sextavado, esp. 8cm, ass. sobre colchao de areia 7cm

Compreende: Proceder com a correta colocacdo no assentamento das lajotas de concreto
(Poliedros) no pavimento, conforme especificagcdes de assentamento conforme norma DNER-ES
327/97.

As lajotas destinadas a pavimentacao terdo valores minimos necessarios e previstos
conforme projeto.

A forma geomeétrica devera ser simétrica e aproximar-se ao maximo das medidas minimas
previstas (formacéo hexagonal).

N&o deverao ser tolerados assentamentos de unidades com formas geométricas indefinidas,
sem base regular.

A matéria prima dos blocos devera ser de concreto usinado com fck 35 MPa, conforme
NBR-9781, ndo sendo permitido o assentamento de unidades com material de qualidade inferior,
que venham a sofrer com o uso a desintegracdo das particulas que a compdem.

Para os arremates serd permitido o emprego de unidades cujo dimensionamento seja igual
a meia lajota conforme indicacéo do projeto.

As fugas entre cada peca devera ter aberturas de 3 mm, com tolerancia de 2 mm.

O processo de preenchimentos das fugas devera ser feito com areia de granulometria fina
(#200 mm), dentro das caracteristicas ja citadas ou com pedrisco proveniente de britagem,
espalhadas em camada de 2cm de espessura, onde sera empregado vassouras ou rodo na operacao
de penetracdo nas fugas.

Controle tecnoldgico

A empresa que executar a pavimentacao devera apresentar o Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico, e anexar a este, 0s resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servicos
conforme exigéncias normativas do DNIT.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, através da realizacdo dos
seguintes ensaios:

a) um ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que chegar a obra;

b) um ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton., ou fracéo

a) um ensaio de destilacdo, para cada 100 ton., ou fragéo.

Tambeém se fara o controle da quantidade na obra, o qual sera feito mediante a pesagem do
carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. N&o sendo possivel a
realizacdo do controle por este método, admite-se que seja feita da seguinte maneira: coloca-se na
pista uma bandeja de peso e area conhecida e por uma simples pesagem, apds a passagem do carro
distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso utilizado; ou utilizando uma régua de
madeira pintada e graduada, que possa dar diretamente pela diferenca da altura do material
betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacdo, calcula-se a quantidade do
material consumido.

Nota: Os resultados dos ensaios deverdo ser entregues obrigatoriamente a CAIXA
por ocasido do envio do ultimo boletim de medicéo.

Verificagdo final da qualidade



Apdbs executar cada trecho de pavimento definido para inspecao, proceder a relocacdo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m, ao longo do eixo, para verificar se a largura e
a espessura do pavimento estao de acordo com o projeto.

Medicdo: medido por metro quadrado executado.
4 ACESSIBILIDADE AOS PASSEIOS/CICLOFAIXA/OBRAS COMPLEMENTARES

4.1  Espalhamento e compactacdo mecanica de material de 12 categ.

Compreende: O aterro dos passeios com material reaproveitado proveniente dos cortes e
rebaixos. O material reaproveitado devera ser selecionado, ndo podendo apresentar-se saturado ou
estar misturado com material organico ou vegetacdo tipo raizes, galhos, etc.

Efetuar o espalhamento com equipamento mecéanico complementando com regularizacéo
manual utilizando pas e enxadas, compactar utilizando placas vibratdrias atingindo as cotas do
meio-fio implantado.

Medicdo: pelo volume geométrico de material aplicado na obra.

4.2  Meio fio de concreto pré-moldado, rejuntado com argamassa 1:3 cimento e areia,
incluindo escavacéo e reaterro (12x30 cm)

Compreende: a implantacdo deste dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do
pavimento da pista, além de servir confinamento e travamento dos blocos intertravados da faixa de
trafego. Durante a execucdo obedecer aos alinhamentos e cota de projeto, como também executar
juntas de dilatacdo a cada 10 metros.

O concreto utilizado para confeccdo da peca devera apresentar fck >15 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/80 quanto ao traco, lancamento e cura, além de atender as
dimensGes em projeto.

Medicdo: por metro linear executado.

4.3  Execucdo De Passeio Em Piso Intertravado, Com Bloco Retangular De 20 X 10 Cm,
Espessura 6 cm, Cor Natural.
4.4  Execucdo De Passeio Em Piso Intertravado podotétil, Com Bloco Retangular De 20 X
10 Cm, Espessura 6 cm. Cor Vermelho.

Compreende: O assentamento dos blocos intertravados de concreto com fck > 35 Mpa
(tipo paver) de espessura de 6 cm e 8 cm sobre a camada de nivelada de pedrisco ou areia aplicada
sobre camada de solo devidamente compactada e regularizada.

O paver utilizado deve ter resisténcia de 35 Mpa (comprovado por laudo técnico), além de
atender as especificagfes das normas da ABNT (NBR 9781/87).

Especificagdes Técnicas

Cor conforme projeto padrao

Dimenséo da peca: 10 cm x 20 cm X 6 ou 8 cm

Aplicacdo: O solo do subleito deve estar isento de vegetal e impurezas, regularizado,
compactado e ndo devera ter expansao maior que 2%.

Os materiais escolhidos para compor as camadas de subleito e base deverdo seguir as
determinac@es da FISCALIZACAO.

O assentamento deve ser feito o colch&o de areia ou pedrisco. N&o serdo admitidos torrées
de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas;

Os blocos pré-moldados de concreto deverdo atender no minimo os seguintes requisitos:
pecas homogéneas e compactas de modo que atendam as normas pertinentes; ndo possuir trincas,
fraturas ou outros defeitos; ser manipulados com as devidas precaucdes, para ndo ter sua qualidade
prejudicada.



Nota: Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meio fios). Estes espagos
devem ser construidos antes do lancamento da camada de areia de assentamento dos blocos de
concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo ¢ a superficie
compactada da base e as paredes sdo as estruturas de confinamento.

Para perfeita execucdo da obra, os materiais referidos neste documento, a CONTRATADA
se obriga sob as responsabilidades legais vigentes a prestar toda assisténcia técnica e administrativa
necessaria. Para fornecimento dos materiais contratados, caberd a CONTRATADA fornecer 0s
materiais de forma adequada e suficiente para garantir a conclusdo das obras dentro do prazo
fixado, atendendo a produtividade estabelecida para a méo de obra e 0s servicos e com a qualidade
desejada.

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a boa técnica,
objetivando a obtencdo de um acabamento esmerado nos servigcos que sO serdo aceitos nessas
condicdes, devendo ainda satisfazer rigorosamente as normas técnicas brasileiras pertinentes.

Medicdo: em metros quadrados de area revestida dos passeios.

45  Carga, transporte e descarga
45.1 Carga, manobra e descarga de materiais

Compreende: A carga e descarga do material escavado e do material granular aplicado para
execucdo dos drenos.

Medicdo: em toneladas, obtido pelo volume geométrico de material proveniente das
escavacdes da vala e do material necessario para execucdo dos drenos multiplicada pelas suas
respectivas densidades.

4.5.2 Transporte material com caminh&o basculante

Compreende: O transporte do material escavado das valas e o material granular aplicado
para execucgédo dos drenos.

Medicdo: pelo volume geométrico de material escavado na vala ou aplicado para os drenos
multiplicados pelas suas respectivas densidades e distancia de transporte, correspondente a unidade
de tonelada quilémetro.

4.6  Guiade Contencao
4.6.1 Meio fio de concreto pré-moldado, rejuntado com argamassa 1:3 cimento e areia,
incluindo escavacéo e reaterro (12x19 cm)

Compreende: a implantacdo deste dispositivo visa proteger e estabilizar a estrutura do
pavimento da pista, além de servir confinamento e travamento dos blocos intertravados da faixa de
trafego. Durante a execu¢do obedecer aos alinhamentos e cota de projeto, como também executar
juntas de dilatacdo a cada 10 metros.

O concreto utilizado para confec¢do da peca devera apresentar fck >15 MPa e ser
preparado conforme NBR 6118/80 quanto ao traco, lancamento e cura, além de atender as
dimensGes em projeto.

4.7  Poste de iluminacéo publica (3 hastes)

Compreende: Poste de iluminacdo publica, circular de concreto, com 3 (trés) hastes e altura
de 12 metros a 14 metros de comprimento, onde também devera ser executada caixas de passagem e
condutos com diametros adequado para futura instalacdo da rede elétrica subterranea pela prefeitura
municipal, entre a iluminacdo publica existente e 0s postes a serem executados.

5 SINALIZACAO
5.1 Sinalizacao Vertical
5.1.1 Confeccéo de placa de sinalizagéo tot. Refletiva
Compreende: A colocacdo deste dispositivo para o controle de transito transmitindo
mensagens visando a regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via, pelos veiculos,



ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente. As placas deverdo ser fixadas no suporte
de sustentacdo com parafusos galvanizados com porcas e arruelas.

Os itens que compdem as placas verticais deverdo atender as exigéncias minimas descritas
a sequir:

e A pelicula refletiva deverd ser com grau de intensidade refletiva do tipo “grau técnico” e
constituido de micro esferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a
intempéries, possuir grande grau de angularidade de maneira a proporcionar ao sinal
caracteristicas de forma, como a noite sob luz refletiva.

e Chapas de aco galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no minimo 270 g/m? de
zinco. A superficie posterior da chapa devera ser preparada com tinta preta fosca. As chapas
para as placas deverdo ser totalmente refletivas, sendo que a superficie que ird receber a
mensagem devera ser preparada com primmer.

Medicdo: por metro quadrado de &rea de placa implantada.

5.1.2 Fornecimento e implantacgdo suporte metdlico p/ fixacéo de placa, inclusive base de
concreto

Compreende: O suporte para fixacdo das placas, o qual deverd ser em tubo de aco
galvanizado com diametro de duas polegadas e comprimento conforme projeto.

Medicéo: Por unidade instalada.

5.1.3 Fornecimento e implantacéo suporte metalico p/ fixacdo de placa informativa,
inclusive base de concreto
5.1.4 Semi-portico metalico (6,0 m de vao) p/ fixacdo de placa c/ base de concreto, inclusive
forn. mat. e implantacao

Compreende: O suporte para fixacdo das placas, o qual devera seguir o projeto de
sinalizacdo.

Medicéo: Por unidade instalada.

5.2  Sinalizacao Horizontal
5.2.1 Pintura de faixa c/termopléstico
5.2.2 Pintura com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro
Compreende:
A pintura de faixas de trafego, simbolos e legendas aplicadas sobre o revestimento da via,
obedecendo ao projeto e atender as condicdes de seguranca e conforto.
A fase de aplicacdo engloba as seguintes etapas:
e Pré-marcacdo consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela topografia, pela qual o
operador de maquina ira se guiar para aplicacdo do material.
e Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizacao.
e O material devera ser aplicado em superficie limpa, seca e isenta de detritos, 6leos ou outros
elementos estranhos, como também o obedecer as dimensdes e linearidade das faixas e sinais.
Medicdo:
Pela area aplicada expressa em metros quadrados.

5.2.3 Forn. e colocacao de tach&o reflet. Bidirecional

Compreende:

O fornecimento e implantagédo de tachdes, antes de iniciar os servigos de implantacédo dos
tachdes refletivos, deverd ser executada a pré-marcacdo, seguindo as distancias e dimensdes
constantes no projeto de sinalizagéo horizontal.

Os materiais aplicados deverdo atender as exigéncias minimas a seguir:



O corpo do tach&o devera ser de material de alta resisténcia a compreenséo, e atender a NBR
14636 da ABNT.
O tachdo devera apresentar embutido no seu corpo, dois pinos de fixagdo (cabeca de forma
arrendodada) com superficie rosqueada para permitir melhor aderéncia aos pinos no material
de fixacdo.
A cola devera ser especificada pelo fabricante do tach&o.
A cor do tachdo poderd ser amarela ou branca devendo observar o projeto, sendo que o
elemento refletivo devera ser da cor do tachdo correspondente.
O tachdo devera apresentar as dimensdes conforme o projeto de sinalizacéo.

Medicdo: por unidade instalada.
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