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1 INTRODUCAO

O presente diagnéstico energético, Projeto PEE 2018 — Pref. Rodeio, foi elaborado para
submiss&o na Chamada Publica PEE CELESC n° 001/2018, realizada pela CELESC DISTRIBUICAO
S.A., pessoa juridica de direito privado, sociedade por a¢des, concessionaria do servi¢co publico de
distribuicdo de energia elétrica, doravante denominada simplesmente de CELESC, subsidiaria integral
das Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. — Celesc S.A., inscrita no CNPJ/MF sob n°
08.336.783/0001- 90 e Inscricdo Estadual n® 255.266.626.

Este apresenta um projeto de eficiéncia energética para a tipologia “lluminac¢éo Publica”, fundo
perdido, contemplando a eficientizacdo de uma parcela do sistema de iluminacdo da Prefeitura
Municipal de Rodeio.

De acordo com o que pede o edital do PEE, o cadastro de iluminacao publica junto a Celesc foi
atualizado mediante protocolo n° 537972-2/2 em 21 de marco de 2019.

Foi analisado e proposto a substituicdo de 929 lampadas do sistema atual de iluminagé&o publica
da cidade de Rodeio/SC, sendo lampadas de vapor de sddio de 70 W e 250 W, lampada vapor de
mercurio de 80 W e por ultimo vapor metalico de 400 W. O sistema proposto de iluminagéo é composto
por luminarias LED (30, 100 e 150 W) mais eficientes.

Este projeto possui Rela¢do Custo Beneficio (RCB) de 0,62 e as a¢fes de eficiéncia energética
propostas proporcionardo o montante global de 432,36 MWh/ano de energia economizada e 98,71 kW
de reducado de demanda na ponta com a implantagé@o do projeto. A Tabela 1 apresenta o resumo desta

proposta de diagnéstico energético.

Tabela 1 - Resumo da proposta do Diagnéstico Energético
DADOS DA PROPOSTA

Nome do , :
_ Projeto PEE 2018 — Pref. Rodeio
Projeto:

Tipo de Projeto:

[ ] 01 - Industrial (] 04 - Servicos [ ] 07 - Residencial Tarifa Social
[ ] 02 - Comércio e Publicos X] 08 - lluminag&o Publica
Servicos [ ] 05 - Rural

[ ] 03 - Poder Publico [ ] 06 - Residencial

Nome da

Prefeitura Municipal de Rodeio
Proponente:

P3 Engenharia Elétrica Ltda. — (47) 3333-8077 — www.p3engenharia.com.br
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DADOS DA PROPOSTA

UC’'s

Beneficiadas: 12205058

Modalidade de Xl Fundo Perdido Tipo de ] Micro ou pequena empresa

Financiamento: [] Contrato de empresa: X Outras empresas
Desempenho

Modalidade tarifaria: Convencional Subgrupo tarifario: B4 IP

Usos Finais:

X lluminacdo [] Refrigeragéo [] Fonte Incentivada

[ ] Ar Condicionado [] Aquecimento Solar [] Outros — O qué?

[] Motores [] Equipamento Hospitalar

Custo Total: R$ 1.382.347,20 Valor Total Solicitado PEE: R$ 1.382.347,20

Contrapartida _ _

o R$ 0,00 Contrapartida Terceiros: R$ 0,00

EE (MWh/ano): 432,36 Vida Util média (anos): 12,17

RDP (kW): 98,71 Economia Mensal: R$ 17.802,42

RCB PEE: 0,62 RCB Total: 0,62

R$/MWh PEE: 424,61 R$/MWh Total: 1.859,78

R$/kW PEE: 424,61 R$/kW Total: 1.859,78

1.1 INSTITUICAO PROPONENTE

A cidade de Rodeio foi fundada por imigrantes italianos vindos do Tirol Trentino, Norte da Italia,
no ano de 1875. Rodeio encontra-se a 186 km de Florianépolis e possui uma area de 135 quilébmetros
qguadrados e 11.325 habitantes. Situada no Vale do Itajai, cidade tipicamente italiana, com fortes tracos
europeus, cercada de vales e montanhas, possui paisagem natural e agricultura fortemente
evidenciada. O municipio interliga-se com Timbd pela Rodovia SC 110, com Indaial, Blumenau e

Ascurra pela Rodovia BR 470 e Benedito Novo por via intermunicipal.
Fonte: www.rodeio.sc.gov.br
A Prefeitura Municipal de Rodeio possui natureza juridica de poder publico, sem fins lucrativos,

inscrita sob CNPJ 83.102.814/0001-64, prestando servigos civis e politicos para a comunidade de

Rodeio. Sendo seu responsavel legal o Prefeito Paulo Roberto Weiss, com CPF 765.097.459-68.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RODEIO

Tabela 2 - Informacdes para identificacdo do responsavel e gestor da proponente

IDENTIFICACAO DA PROPONENTE

Razao social:

Prefeitura Municipal de Rodeio

Ramo de atividade: Servico Publico

Endereco:

Rua Barao do Rio Branco, n 1069

Municipio/Estado: Rodeio/SC

CEP: 89136-000

Responsavel/Cargo: Paulo Roberto Weiss/Prefeitura
CPF: 765.097.459-68

E-mail:

Telefone:

Gestor/Cargo:
074.122.619-75

captacaorodeio@gmail.com
47 992827902

CPF:

E-mail:

Telefone:

Paulinho weiss@hotmail.com

(47) 3384-0161

André Ricardo Gadotti/Gestor Municipal de Convénios - GMC

1.2 ABRANGENCIA

A abrangéncia desta proposta consta de substituicdo e moderniza¢éo do sistema de iluminacdo

publica da Prefeitura Municipal de Rodeio.

1.3 CONSUMIDOR (ES) BENEFICIADO(S)

A Unidade Consumidora pertencente a essa “Proposta de Projeto”, com gestor do projeto G
André Ricardo Gadotti, CPF 765.097.459-68. Com 0 n° 12205058 é enquadrada no grupo tarifario tipo

B4-IP e na modalidade tarifaria convencional.

Para o sistema de iluminacdo publica, foi considerado que o sistema permanece acionado

durante 12 horas por dia (no periodo entre 18h30 & 06h30), incluindo as 3 horas durante o horéario de

ponta (18h30 & 21h30), ao longo de 365 dias no ano. Visto que a utiliza¢cdo do sistema no horéario de

ponta é integral, a acdo de eficiéncia energética proposta, propicia uma grande reducao de demanda

na ponta (kW) para a unidade consumidora.
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Tabela 3 - Informacdes para identificacdo do Sonsumidor 12205058
IDENTIFICACAO DO CONSUMIDOR 12205058
Razéo social:  Prefeitura Municipal de Rodeio
CNPJ: 83.102.814/0001-64
Ramo de atividade: Servico Publico

Tipo de consumidor: Cativo

Endereco: Rua Bardo do Rio Branco, n 1069
Municipio/Estado: Rodeio/SC

CEP: 89136-000

Responsavel/Cargo: Paulo Roberto Weiss/Prefeitura
CPF: 765.097.459-68

E-mail: Paulinho_weiss@hotmail.com

Telefone: (47) 3384-0161

Unidade Consumidora: 12205058

Subgrupo tarifario:  Grupo B4-IP

Modalidade Tarifaria: Convencional

1.4 EMPRESA RESPONSAVEL PELO DIAGNOSTICO ENERGETICO

A P3 Engenharia Elétrica LTDA, responsavel por este Diagndstico Energético, é especializada
no desenvolvimento de projetos elétricos e de eficiéncia energética, laudos, assessorias, painéis
elétricos, administracéo e execugéo de obras que visam a otimizagao de instalagdes e 0 uso consciente
de energia elétrica.

Fundada no ano de 2016 com a fusdo de 3 empresas do mesmo segmento, que atuavam em
mercados distintos. A juncdo das empresas tem apresentado constante crescimento, pois, atende de
maneira agil e completa as demandas especificas do mercado.

A P3 Engenharia (Crea 70414-3) se enquadra na qualificacdo de ESCO (Empresa de Servigos
de Conservacdo de Energia) desde 2014, sendo filiada & ABESCO (Associacdo Brasileira das
Empresas de Servico de Conservacao de Energia).

Apresenta e realiza projetos de eficiéncia energética desde 2014, com expressivo aumento de
aprovacbes nas chamadas publicas das concessionarias, principalmente da Celesc S.A. Dessa
maneira, contemplando atuacao em sistemas de iluminacdo interna e publica, condicionamento
ambiental, motrizes, geracdo de energia a partir de sistemas fotovoltaicos e entre outros. Possui
responsaveis técnicos especializados em eficiéncia energética com certificacbes CMVP e Guia para
M&V.
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Tabela 4 - Informacdes para identificacdo da empresa responsével pelo diagnéstico.
IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO DIAGNOSTICO
Razdo social: P3 ENGENHARIA ELETRICA LTDA
Endereco: Rua Luiz Buzzi, 328 — Sala 02 Bairro Velha
Municipio/Estado: Blumenau/SC
CEP: 89.045 - 200
Responsavel Legal/Cargo:  Jones Cassio Poffo/Diretor Geral
CPF: 023.504.389-37

E-mail: jones@p3engenharia.com.br
Telefone: (47) 3333 - 8077
Responsavel Técnico/Cargo: Jones Céssio Poffo/Diretor Geral

CPF: 023.504.389-37
E-mail: jones@p3engenharia.com.br
Telefone: (47) 3333 - 8077

2 OBJETIVOS

O objetivo do diagnostico energético é apresentar possibilidades de melhorar o aproveitamento
energético da Prefeitura Municipal de Rodeio, através da substituicdo do sistema de iluminacgéo atual
(equipamentos ineficientes) por outros com maior eficiéncia (Selo PROCEL quando aplicavel), bem
como promover a divulgacéo e cultura das boas praticas de utilizagdo racional de energia elétrica,
entre os funcionérios da instituicdo e comunidade em geral.

O diagnostico energético da Prefeitura Municipal de Rodeio, foi elaborado com base em um
estudo técnico obtido através do pré-diagnéstico realizado na instituicdo, de acordo com levantamento
e informac@es coletadas com os responsaveis pela administracao.

Serdo apresentadas propostas para substituicdo de lampadas ineficientes de Vapor de Sédio
de 70 W e 250 W, vapor de mercurio de 80 W e vapor metalico de 400 W por luminarias com tecnologia
LED. Ao total, foi proposto a substituicao de 929 luminarias do sistema de iluminacao publica da cidade
de Rodeio por luminarias LED mais eficientes. Além das novas luminérias, também foi prevista a
substituicdo dos bracos de iluminacao publica que suportam as luminarias (929 unidades), bem como,
relés fotoelétricos individualizados (929 unidades) para cada luminaria.

Além disso, também buscou-se adequar as a¢fes propostas neste Diagndstico Energético com
o Plano Diretor de lluminacdo Publica do Municipio de Rodeio, buscando a seguranca e o bem-estar

da populacdo em geral.
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3 INSUMOS ENERGETICOS UTILIZADOS

As unidades consumidoras da proponente utilizam como insumo energético apenas a energia

elétrica, conforme mostra-se na Figura 1.

Figura 1 - Insumos energéticos utilizados pela proponente
INSUMOS ENERGETICOS (%)

= ENERGIA ELETRICA (DISTRIBUIDORA) = GERADOR DE ENERGIA = FONTES INCENTIVADAS = OUTRAS

4 USOS FINAIS

Como esta proposta de projeto contempla a substituicdo da lluminacao Publica da Prefeitura
Municipal de Rodeio o consumo total de energia elétrica da unidade consumidora é composto de 100%
em iluminacéo de acordo com a Figura 2.
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Figura 2 - Consumo de Energia Elétrica por uso final da proponente.

USOS FINAIS (%)
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ILUMINACAO
100%
= ILUMINAGAO = CONDICIONAMENTO AMBIENTAL
FORCA MOTRIZ (MOTORES) u SISTEMAS DE REFRIGERAGAO
= AQUECIMENTO ELETRICO DE AGUA EQUIPAMENTOS DE Tl (COMPUTADORES E AFINS)

m FORNOS E ESTUFAS = OUTROS

5 HISTORICO DE CONSUMO

Nesta secéo sera apresentado o historico de consumo dos ultimos 12 meses, para cada uma
das unidades consumidoras contempladas nesta “Proposta de Projeto”. Com intuito de analisar seu
consumo de energia elétrica e demanda, verificando possiveis sazonalidades e periodos com maior

utilizacao.

Tabela 5 - Histoérico de consumo dos ultimos 12 meses da Unidade Consumidora Matriz 12205058

Refora Consumo Demanda P Demanda FP Custo Total
(kWh/més) (kW) (kW) (R$/més)

Fevereiro/2018 119.195 - -
Margo/2018 104.747 - -
Abril/2018 104.747 - -
Maio/2018 115.583 - -
Junho/2018 108.359 - -
Julho/2018 108.359 - -
Agosto/2018 111.971 - -
Setembro/2018 111.971 - -

P3 Engenharia Elétrica Ltda. — (47) 3333-8077 — www.p3engenharia.com.br
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Referancia Consumo Demanda P Demanda FP Custo Total
(kWh/més) (kW) (kW) (R$/més)
Outubro/2018 115.583 - -
Novembro/2018 108.359 - -
Dezembro/2018 101.135 - -
Janeiro/2019 119.195 - -
Consumo anual 1.329.204 - -
Média Mensal 110.767 - -

Conforme as Tabela 5, percebe-se que todos 0s meses 0 consumo é basicamente 0 mesmo
possivelmente devido a concessionaria utilizar o método de calculo do consumo considerando o uso
de 12 horas diarias em 365 dias do ano. Com a poténcia total do sistema pela atualizacdo do genisis
pela prefeitura.

Figura 3 - Fatura de energia elétrica referente a 01/2019 para a UC 12205058

Celesc Distribuicao S.A Conta de
Av ltamarati, 160 - . Flodenopols
&9.‘;‘2..‘9‘. CNPJ. 08.336 783000100 Inec Est - 285206626 Energia Elétrica

Q. 23012018 IS 2012018 NOTA FISCALICONTA OF ENERGL TRICA - SERIE UNIC, X 1 - - 73710002-1 R 212019

MUNICIPIO DE RODEIO

CPJ 03.102.814/0001-64

R BARAO DO RIO BRANCO

ILUMINACAO PUBLICA - CENTRO - RDO - RODEIO - SC - 89136-000

Classificagho: ILUMINACAO PUBLICA / CONVENCIONAL / MONOFASICO
Tenslo nominal ou contratada (V): 220
Limites adequados de tensdo (V): 202 a 231

Grupo de Tensho: B Tipo de Tarita: Convencional

DADOS DA MEWAO Dados do Faturamento Faturado Tarita (RS) Valor (R$)
Equipamento: Consumo 119195 0430801 $1.317,03
Unidade de medida: KWh Subtotal (RS) $1.317,00
Origem da leitura atual:
Data da leitura anterior: 19/12/2018
Data da leitura atual: 210172019
Data da proxima leltura: 2000272019
Numero de dias faturados: 3

Lelturs atual:

Leltura anterior:

Constante de faturamento:

Consumo medido no més 0
Consumo faturado no més: 119185
Fator de poténala:

6 ANALISE PRELIMINAR DAS INSTALAGCOES

A unidade consumidora desta proposta de projeto engloba a lluminacéo Publica do municipio
de Rodeio. As potenciais oportunidades de economia de energia elétrica foram relacionadas a
substituicdo do sistema de iluminacdo publico da Prefeitura Municipal de Rodeio por tecnologias de

iluminacdo mais eficientes. Nas préximas secfes, serdo apresentadas a situagdo atual e a situacdo

P3 Engenharia Elétrica Ltda. — (47) 3333-8077 — www.p3engenharia.com.br
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proposta para o sistema de iluminacdo levantado, de acordo com analises realizadas para esta

“Proposta de Projeto”.

7 ACOES DE EFICIENTIZACAO PREVISTAS

Nesta secdo serdo apresentadas as acdes de eficientizacdo de energia elétrica nas unidades

consumidores, identificando a situacdo atual e propondo uma nova moderna e eficiente.

7.1 SISTEMA DE ILUMINAGAO

Como o sistema de iluminacdo contempla de lampadas antigas, este sera analisado e
substituido por tecnologias modernas e com menos consumo de energia elétrica. A Tabela 6 relaciona
o sistema de iluminacéo atual considerando as poténcias dos reatores. Na tabela, mostra-se quais
logradouros pertencem a esta proposta de projeto e sdo especificados os modelos de lampadas
existentes, a poténcia das lampadas, a quantidade de lampadas de acordo com o modelo, a
guantidade total de lampadas e a poténcia total instalada do sistema de iluminacdo analisado,
considerando os reatores.

Também foi previsto a substituicdo dos bragos de iluminagdo publica que suportardo as
luminarias LED, bem como, a instalagdo de relé fotocontrolador individualizado por luminaria. Ambos
os equipamentos devem possuir o Certificado de Homologagéo de Produto (CHP), emitido pela Divisao
de Engenharia e Normas da CELESC Distribui¢cao. O relé fotocontrolador previsto devera atender de
forma integral a especificagao técnica da CELESC E-313.0050 — Relé Fotoeletrénico. O brago de
iluminagao publica devera atender de forma integral a especificagdo técnica da CELESC E-313.0044

— lluminagao Publica.
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Tabela 6 - Situacado atual do sistema de iluminacdo analisado da Prefeitura Municipal de Rodeio

VS VM VS VM POTENCIA
LOGRADOURO 84,5W 91,0wW |280,0W |430,0W TOTAL INSTALADA (kW)
Rua Governador Ivo Silveira 0 0 20 13 33 11,19
Bardo do Rio Branco - SC 110 148 35 154 25 362 69,561
Rua Carlos Moser 9 6 9 0 24 3,8265
Rua Presidente Kennedy 28 16 23 0 67 10,262
Rua Silvio Scoz Pedro 31 14 3 1 49 5,1635
Rua Sao Pedro Novo 50 9 0 0 59 5,044
Nova Brasilia 22 0 4 0 26 2,979
Rua Albertina Tambosi 13 4 1 0 18 1,7425
Rua Manuel Fronza 7 2 1 0 10 1,0535
Rua Helena Scoz 2 0 0 0 2 0,169
Rua José Ostrowski Junior 24 19 24 1 68 10,907
Travessa da Saude 5 0 0 0 5 0,4225
Rua 14 de Margo 13 1 9 0 23 3,7095
Dionisio Lorenzi 0 0 2 0 2 0,56
Travessa da Liberdade 2 0 0 0 2 0,169
Rua Giacomo Furlani 0 0 22 2 24 7,02
Rua Rio Belo 42 11 8 0 61 6,79
Rua Felicio Bianchini 3 1 0 0 4 0,3445
Rua Ernesto Pezzini 21 2 0 0 23 1,9565
Rua Ricardo Pacher 1 0 0 0 1 0,0845
Rua Frei Lucinio Korte 11 1 1 0 13 1,3005
Rua Leonardo Pretti 4 7 0 0 11 0,975
Rua Nemo Pacher 11 5 0 0 16 1,3845
Rua Francisco Beber 9 2 0 0 11 0,9425
Rua Santo Antonio 4 4 0 0 8 0,702
Rua Otto Mayer 2 5 0 0 7 0,624
TOTAL LEVANTAMENTO EM CAMPO 462 144 281 42 929 148,88

Ao total, foram levantadas 929 lampadas do sistema de iluminacdo da Prefeitura Municipal de
Rodeio, sendo que a substituicdo do sistema atual por um sistema mais eficiente, gera uma potencial
oportunidade para a reducdo do consumo de energia elétrica.

O projeto visa eficientizar esse sistema mantendo a qualidade de o nivel de iluminacéo
recomendados pelas normas técnicas. Para tal, foi realizado estudo luminotécnico considerando os
principais tipos de vias encontradas no interior do municipio de Rodeio, de forma a uniformizar o
sistema de iluminagéo em geral.

Como o municipio é cortado por uma rodovia estadual onde pode-se considerar que a sua
classificagcéo varia de acordo com o seu trecho, os pontos de iluminacgéo existentes com lampadas de
descarga (Vapor de Mercurio, Vapor de Sédio e Vapor Metélico) serdo substituidos por iluminacéo
LED com igual ou maior fluxo luminoso, levando-se em consideragédo os rendimentos das luminérias
existentes conforme o catalogo de iluminag&o publica da Philips. De acordo com a Figura 4, pode-se
verificar qual o rendimento aproximado das luminarias que compde grande parte do sistema de

iluminacéo.
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Figura 4 - Catalogo de iluminacéo publica da Philips para analise do rendimento
lluminagio Puablica HRX 601
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Da mesma maneira, com o catalogo do fabricante Philips, pode-se verificar o fluxo luminoso

das lampadas que compde o sistema de iluminagao publica.

P3 Engenharia Elétrica Ltda. — (47) 3333-8077 — www.p3engenharia.com.br

€9 ANEEL / brograma de Eficiéncia *‘f’.--:Ce'eSC Coloe

N
Energética - PEE ¥ Programa de Eficiéncia Enargética §,,,, Distribuicio SA. pg_ 18

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA



PREFEITURA MUNICIPAL DE RODEIO

Figura 5 - Catalogo de iluminag&o publica da Philips para lampadas de 80 W e 400 W
Lampadas HID
Cadigo Corrente Poténcia Tensio Base Fluxe Eficiéncia Temperatura Indice de  Vida  Dimensdes Reator

Comercial (A) (W) ) luminose  luminosa  de cor  reprodugio mediana  em mm N
(Im) (I W)* (K) de cor (IRC) (horas) @ Alwra

impada aDs [ jo - HPL-N

HPLNBOWEIMP 080 B0 15 E7 3700 46 4300 48 16000 710 1550 144,145 |
HPLNT25\AWLIMP 115 125 115 27 6200 50 100 Fra 16000 760 1740 146, 147
HPLINZSOWLMP 210 50 135 E4D 12700 51 4100 40 16000 10 2380 148,149
HPLN4ODWLIMP 325 400 14D E4D 22000 55 3900 40 16000 1215 2900 150,151

Limpada de Vapor Metilico - MASTER HPI Plus COwdide com reator Metilico ou Mercirio + ignitor

HPL 2o Pl LIS AL 790 LT 128 E40 17000 74 4300 &9 20000 210 2760 199 300
HPI400W-PLUS BU 340 90 125 E4D 31000 90 4300 69 20000 1220 2900 204,205 |

Figura 6 - Catalogo de iluminagéo publica da Philips para lampadas de 70 W e 250 W
Limpadas HID

Cadigo Corrente Poténcia Tensio Base Fluxo EficiénciaTemperatra indice de Vida  Dimensdes Reator
Comercial (A) (W) (V) luminoso luminosa  de cor reproducio mediana  em mm N
(Im)  (Im/W)* (K) decor (IRC) (horas) @ Alwra
Lampada de Descarga de Alta Intensidade CosmoPalis CPO-T
CPOT &0/728 0452 &0 97 PGZ1Z &%00 115 2.800 13 32000 200 1320 228,230, 231,332

CPOT 140/728 1490 140 %4 PGZ12 16.500 118 21.800 [-13 32000 200 1470 219,233,234, 235

Lampada de Vapor Metilico ArtColour MH-T

MH-T400W/VERMEL & 380 120 E40  18.000 47 - - 5000 470 283.0
MH-T400WVIAZUL & 380 120 E40  10.000 26 - - 3.000 470 283.0

204, 205
MH-T400WW/VERDE & 380 120 E40  29.000 76 - - 5000 470 283.0
MH-T400WIVIOLET & 380 120 E40 10,000 24 - - 5000 470 283.0
Lampada de Vapor de Sédia - SON
SOMNTOW-M 098 70 105 EXF 5600 8O 1950 25 24000 71.0 1560 153, 154, 155, 174, 179, 184
SOMN100W-M 1.2 100 105 E40 5000 90 1950 15 14000 7.0 1850 156, 157, 175, 180. 185
SOM1S0W-M 1.8 147 105 E40  14.500 99 1950 25 14.000 910 3260 158, 159, 160. 176, 181. 184
SOMIS0W-M 3 250 105 E40  27.000 108 1950 25 24000 910 2260 161,162, 163, 170, 177, 182
SOM400W-M 45 400 105 E40  48.000 120 1950 13 24,000 12,0 2900 164, 165, 166, 171, 178, 183

Com base nos dados informados anteriormente, podemos encontrar o fluxo luminoso efetivo

das luminarias existentes, conforme a Tabela 7.

Tabela 7 - Relacao de fluxo luminoso efetivo das luminarias existentes.

Vapor de Sédio 70 5.600 58% 3248
Vapor de Sédio 250 27.000 58% 15660
Vapor de Mercurio 80 3.700 58% 2146
Vapor Metdlico 400 31.000 55% 17050
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Embora a luminaria LED de 100W tenha um fluxo luminoso levemente menor do que a lampada

53

de vapor de sodio de 250W, através do célculo luminotécnico € comprovado o atendimento do fluxo
luminoso para o tipo de rua em questdo. O estudo luminotécnico sera anexado a este diagnostico.
As perdas do reator serdo estimadas conforme catdlogo do fabricante Philips, apresentado

pelas Figura 7, Figura 8 e Figura 9.

Figura 7 - Catalogo do fabricante Philips das lampadas Vapor de Mercurio
Reatores Eletromagnéticos para Limpadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor de Mercirio

Codigo Poténcia  Ignitor  Tensio Fregiiéncia At Corrente w Fator de  Perdas Capacitor  Corrente
Comercial Lampada Poténcia Corrigida
(L] (Hz) Q) A) (°C) W) (HFxV) (A
Vapor de Mercirio
VMIIB0ALE 80V B 220 £0 65 042 30 035 10 7.5 x 250 =
VMTEBOAZ6* BO W - 220 &0 65 042 30 0,95 10 Incorp. —
VMH25A26 P 125W = 220 &0 80 0.45 30 055 40 9 x 250 =
VMTE125A26% 125Wy = 22 [ 70 0,65 30 35 7 Incorp =
VMTI250A26 250 W = 220 60 75 1.30 30 095 230 16 x 150 =
VMTE2S0A26% 250'W - 220 60 75 1.30 30 0,95 220 Incorp. —
VMTI400A26 400°W — 270 &0 75 210 30 0,35 300 75 x 250 —
VMTE400A26* 400'W = 220 60 75 210 30 055 200 Incorp. -
VMTET000A26 P* 1000 W — 2D 6 90 5 30 35 7 Incarp. -
* Capacitor incorporado internamente ao reator.

Figura 8 - Catalogo do fabricante Philips das lampadas Vapor de Sédio
Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Vapor de Sodio

Cédigo Poténcia  Ignitor Tensio Frequéncia At Corrente ™ Fator de  Perdas Capacitor  Corrente
N Comercial Limpada Poténcia orrigida
V) (Hz) Q) (&) (°C) (W) (HFxV) (A)
Vapor de Sédio
53 V%Ppmﬂci TOW GN70- b &0 80 098 30 0,40 45 10 x 750 0,40
54 VSTI70AZEIG JOW GN70-| 271 60 80 0,40 30 0,95 45 10 x 250 —
25 V5TE/OAZBIG® 70 W GMN/70H L2 &0 0,40 30 0,75 o0 Incorp. —
56 VSTODAZEIG P 00W  TGN50- I &0 50 0,54 30 0,55 70 17 x 750 —
57 VSET00A261G P* 00V IGMN50-P 270 &0 50 0.54 30 035 70 Incorp. =
28 V5115082616 S0W_ IGNS0- 241 60 /0 1,80 30 0,50 40 18 = 250 080
59 V5 TI50AZ6lG SO0W IGN50- 2l 60 70 0,80 30 0,95 4.0 18 x J50 -
&0 VSTE150A26IG* S0V IGMN50-P 220 &0 75 0,80 30 055 150 Incorp. -
4] VSTT250BZ6IGOS 250WTGNS0-F 60 90 3,00 0 045 300 32% 250 130
[-y] V5 T150A26lGOS Z50W  TGN5S0- 2l &0 70 1,30 30 0,75 300 32 x J50 -
63 VSTEZS0ALEIGOS* 250'W  IGN50-P 220 &0 &0 1.30 30 055 335 Incorp. -
&4 VSTIH00B261GOS 400W_TGNS0-P 7 60 90 4,60 ( 040 370 45 x J50 210
65 V5 T1400A26lGOS 400W  IGN50-| 2l 60 70 210 30 0,95 370 45 x 450 -
66 VSTE400A261GOS5* 400W  IGN50-P 220 60 30 210 30 0.95 445 Incorp. -
67 V5I60DAZSIG P 00 TGNED-| 271 60 90 310 30 0,95 470 60 x 750 —
68 VSITOOUAZEIG F 1000 1GNBE0- L2 &0 70 2,00 30 0,75 /50 100 x 250 —
69 VSTE1000A261GOS5 P* 1000V IGMN6E0-P 230 &0 %0 5.00 30 095 100.0 Incorp. -
Figura 9 - Catalogo do fabricante Philips das lampadas Vapor Metalico
Reatores Eletromagnéticos para Lampadas de Alta Intensidade de Descarga - Yapor Metalico
Codigo Poténcia  Ignitor  Tensio  Fregiéncia At Corrente o Fator de  Perdas Capacitor Correnbe
Ne Comercial Limpada Poténcia Carrigida
v Hz)  (°C) (&) °C) (W) (WFxY) ?
VHTIEIVATIE - Mercario
VTIRSAZEIG P oW IGK3S-P 220 & it} 022 130 095 100 & 250 —
VSTIZOR2EIG 0w IGMPO-P 220 & a0 02 130 040 145 10 250 040
VETIAQAEIG JO0W_ IGRTO-P 220 &0 &0 040 130 033 145 10 2 250 -
VTI7QAIEIG BOWY & 70 IGMNA0-P 220 &0 a0 040 130 033 145 10 250 -
VETETOAZEIG® JoW JGMTO-P 220 &0 &0 040 130 033 120 Incorp, -
NTEVQA2 ElG* JOW  IGMA0-P 220 0 &0 040 130 033 120 Incormp, B
YTNO0AZEIG-40 P 1000y IGM40-P 220 &0 0 054 130 095 170 12 ¢ 250 =
WSTI150B2 &G S0n IGRA0-P 220 &0 il 1 a0 0,50 240 250 080
VETI1S0A26]G S0 IGNSO-P 220 & 0 ] 0 095 240 250 =
NTHS0AZEIG 30w IGN40-P 220 &) it} ] 0 095 240 250 =
VETE150A261G* 30w IGMSO-P 220 &0 75 ] 0 095 150 250 —
VTE1S04261G* 150 IGN40-P 220 & 75 080 130 095 150 Com -
VMTIZS0ATEHG 2500 IGRS1-P 220 ] 75 130 130 095 230 16 % 250 -
* 2500 IGRS1-P 220 &0 75 130 130 033 220 Incorm, -
2500y IGHS0-P 220 &0 il 300 130 045 200 32 %250 B
VETIZS0A2&|G05 2500y IGHS0-P 220 &0 0 130 130 0335 200 32 %250 B
VETEZSQAZEIGOS* 2500y IGMS0-P 220 &0 0 130 130 033 235 Incom, B
W00 GG 4000y IGMIT-P 220 &0 5 210 130 095 300 25 5 750 =
2EIG* 4000y IGMIT-P 220 &0 75 210 a0 095 300 Incom, =
206 VETIH00RD aGOS 4000y IGMSO-P 220 & 90 460 0 040 370 45 » 250 230
207 VETIH00A24/GOS 4000wy IGMSO-P 220 & 9 210 0 095 370 45 x 750 =
208 VETE400A2HlGO5* 4000y IGMSO-P 220 &0 90 210 1] 035 445 Incom. B
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A Tabela 8 mostra os resultados das poténcias do conjunto lampada e reator.

Tabela 8 - Perdas por reator para as lampadas existentes

PERDAS DO REATOR
Tipo de lampada | Poténcialampada | Perda em Watts no Poténcia total
atual (W) reator Lampada+Reator
Vapor de Sédio 70 14,5 84,5
Vapor de Sédio 250 30,0 280,0
Vapor de Mercurio 80 11,0 91,0
Vapor Metalico 400 30,0 430,0

De posse dos dados acima atentou-se para os fluxos luminosos das luminarias LED propostas

no projeto, levando-se em consideracdo os estudos luminotécnicos e o fluxo luminoso minimo. Dessa

maneira, 0 sistema de iluminacdo proposto é composto por luminarias de tecnologia LED, com
poténcias 30 W, 100 W e 150 W, conforme Tabela 9.
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Tabela 9 - Sistema de iluminacdo proposto para a Prefeitura Municipal de Rodeio

LED LED LED POTENCIA INSTALADA

LOGRADOURO 30,0wW |[100,0W | 150,0W TOTAL (kW)
Rua Governador Ivo Silveira 0 0 33 33 4,95
Bardo do Rio Branco - SC 110 175 180 7 362 24,3
Rua Carlos Moser 21 3 0 24 0,93
Rua Presidente Kennedy 45 22 0 67 3,55
Rua Silvio Scoz Pedro 49 0 0 49 1,47
Rua Sao Pedro Novo 59 0 0 59 1,77
Nova Brasilia 26 0 0 26 0,78
Rua Albertina Tambosi 18 0 0 18 0,54
Rua Manuel Fronza 10 0 0 10 0,3
Rua Helena Scoz 2 0 0 2 0,06
Rua José Ostrowski Junior 42 26 0 68 3,86
Travessa da Saude 5 0 0 5 0,15
Rua 14 de Margo 23 0 0 23 0,69
Dionisio Lorenzi 2 0 0 2 0,06
Travessa da Liberdade 2 0 0 2 0,06
Rua Giacomo Furlani 17 7 0 24 1,21
Rua Rio Belo 49 12 0 61 2,67
Rua Felicio Bianchini 4 0 0 4 0,12
Rua Ernesto Pezzini 23 0 0 23 0,69
Rua Ricardo Pacher 1 0 0 1 0,03
Rua Frei Lucinio Korte 13 0 0 13 0,39
Rua Leonardo Pretti 11 0 0 11 0,33
Rua Nemo Pacher 16 0 0 16 0,48
Rua Francisco Beber 11 0 0 11 0,33
Rua Santo Antonio 8 0 0 8 0,24
Rua Otto Mayer 7 0 0 7 0,21
TOTAL LEVANTAMENTO EM CAMPO 639 250 40 929 50,17

De acordo com a Tabela 6 e Tabela 9, € possivel calcular o percentual de reducdo da poténcia

instalada do sistema de iluminacéo, considerando a implantacéo do sistema de ilumina¢ao proposto,

0 qual corresponde a uma reducéo de 66,30%.

7.1.1 Horério de Funcionamento

Como esta proposta de projeto contempla o sistema de iluminacdo publica da Prefeitura
Municipal de Rodeio, de acordo com o edital PEE CELESC n° 001/2018 o horério de funcionamento

deve ser considerado de 12 horas diarias por 365 dias no ano. Dessa maneira, o FCP da unidade

consumidora sera de 1,00, conforme a Equacéo 1.

FCP = (MP * DP * HP) / (12 * 22 * 3)

Onde:

FCP: fator de coincidéncia na ponta;
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MP: meses no ano, de utilizacdo do sistema no horario de ponta;

DP: dias Uteis por més, de utilizagcao do sistema no horéario de ponta;

HP: horas por dia, de utilizacdo do sistema no horéario de ponta;

12: nimero maximo de meses por ano, de utilizagdo do sistema no horério de ponta;

22: nimero maximo de dias Uteis por més, de utilizacdo do sistema no horario de ponta;

3: numero méximo de horas por dia, de utilizacdo do sistema no horério de ponta.

7.1.2 Illuminéncia e uniformidade

A ABNT NBR 5101:2012 estabelece os niveis minimos para a iluminancia média e fator de

uniformidade das vias. De acordo com a Lei Complementar n°® 49, de 1° de outubro de 2014, que altera

o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Rodeio, e pelo mapa de Zoneamento

e Sistema Viario do municipio, foi possivel obter informacdes para classificacdo das vias da cidade,

integrantes deste Diagndstico Energético.

As vias integrantes desta proposta de projeto consistem em vias urbanas, e sao classificadas

de acordo com o trafego de veiculos, conforme a Tabela 10.

Tabela 10 - Classe de iluminacdo das vias para trafego de veiculos.

lluminancia Fator de
- _ Classe de . _ _
Descrigcao davia _ : _ meédia minima  uniformidade
iluminagéo -
Emed min (IUX) minimo Umin

Vias coletoras; Vias de trafego importante; Vias
radiais e urbanas de interligacdo entre bairros, com

) ) V3 15 0,2
trdfego de pedestres elevado - Volume de trafego
intenso.
Vias coletoras; Vias de trafego importante; Vias
radiais e urbanas de interligacdo entre bairros, com

i i V4 10 0,2
trafego de pedestres elevado - Volume de trafego
médio.
Vias locais; Vias de conexdo menos importante;
Vias de acesso residencial - Volume de trafego V5 5 0,2
médio.
Vias arteriais; Vias por intersecées em nivel,
geralmente controladas por seméaforo, com V2 20 0,3
acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
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secundarias e locais, possibilitando o transito entre

as regides da cidade.

Para o calculo dos parametros de iluminancia média e fator de uniformidade das vias, a fim de
verificar a adequacéo junto a NBR 5101:2012, foram considerados os parametros que constam nas
tabelas seguintes, de acordo com a classificacdo das vias, bem como os resultados obtidos por meio

de simulacdes para cada via especifica.

Tabela 11 - ParAmetros de via Tipo 01: Coletora classe V2 e resultados simulados.
Parametros da via tipo 01 - Via local classe V2

Luminaria utilizada STREET LIGHT S403F LED 150W
Classificacéo da via local (V2)
Espacamento entre os postes 40 m

Altura de instalacéo da luminaria 9m

Largura da pista 8m

Largura da calcada 15m

Comprimento do braco 3m

Angulo de inclinag&o da luminaria S

Projecao da luminaria na pista a partir do poste 2,5m

Resultados simulados para a via

lluminancia média minima (limite 20 lux) 27.00

Fator de uniformidade minimo (limite 0.3) 0.31

Tabela 12 - Pardmetros de via Tipo 02: Coletora classe V3 e resultados simulados.
Parametros da via tipo 02 - Via coletora classe V3

Luminaria utilizada STREET LIGHT S403F LED 100W
Classifica¢é@o da via coletora (V3)
Espacamento entre os postes 40 m

Altura de instalacdo da luminaria 8m

Largura da pista 8m

Largura da calcada 1,5m

Comprimento do braco 3m

Angulo de inclinacdo da luminaria 50

Projecao da luminaria na pista a partir do poste 2,5m

Resultados simulados para a via
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lluminancia média minima (limite 15 lux) 18.29

Fator de uniformidade minimo (limite 0.2) 0.23

Tabela 13 - Pardmetros de via Tipo 03: Coletora classe V4 e resultados simulados.

Parametros da via tipo 03 - Via coletora classe V4

Luminéria utilizada STREET LIGHT S403F LED 100W
Classificagao da via coletora (V4)
Espacamento entre os postes 35m

Altura de instalagéo da luminaria 8m

Largura da pista 8m

Largura da calcada 1,5m

Comprimento do brago 3m

Angulo de inclinagéo da luminaria 50

Projecéo da luminaria na pista a partir do poste 2,5m

Resultados simulados para a via

lluminancia média minima (limite 10 lux) 20.91

Fator de uniformidade minimo (limite 0.2) 0.31

Tabela 14 - Par@metros de via Tipo 04: Local classe V5 e resultados simulados.

Parametros da via tipo 04 - Via local classe V5

Luminéria utilizada STREET LIGHT S403F LED 30W
Classificacéo da via local (V5)
Espacamento entre os postes 40 m

Altura de instalacéo da luminaria 8m

Largura da pista 7m

Largura da calcada 15m
Comprimento do braco 3m

Angulo de inclinag&o da luminaria 5

Projecéo da luminaria na pista a partir do poste 25m

Resultados simulados para a via

lluminancia média minima (limite 5 lux) 5.03

Fator de uniformidade minimo (limite 0.2) 0.35

Tabela 15 - Pardmetros de via Tipo 05: Local classe V5 e resultados simulados.

Parametros da via tipo 05 - Via local classe V5
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Luminaria utilizada STREET LIGHT S403F LED 30W
Classificagao da via local (V5)
Espacamento entre os postes 36m

Altura de instalacéo da luminaria 8m

Largura da pista 8m

Largura da calcada 15m
Comprimento do braco 3m

Angulo de inclinag&o da luminaria S

Projecéo da luminaria na pista a partir do poste 2,5m

Resultados simulados para a via

lluminancia média minima (limite 5 lux) 5.42

Fator de uniformidade minimo (limite 0.2) 0.41

As simulacgdes realizadas para comprovar o atendimento dos indices de iluminancia média e
fator de uniformidade em acordo com a NBR 5101:2012 estdo demonstradas no Anexo C - Relatério

Luminotécnico para lluminagéo Publica.

8 METAS E BENEFICIOS

Neste item sera apresentada a avaliacdo da economia de energia e reducdo de demanda na
ponta com base nas acOes de eficiéncia energética propostas, conforme Figura 10. Inicialmente,
apresenta-se o resumo das metas e beneficios. Posteriormente mostra-se os valores adquiridos para

cada sistema eficientizado.

Figura 10 - Resumo das oportunidades previstas da “Proposta de Projeto”.
RESUMO:
O presente projeto preve acdes no(s) seguinte(s) uso(s) final(is):

M lluminagéo ] Motores [ Aquecimento Solar de Agua [] Outros

[J Cond. Ambiental ] sistema de Refrigeracdo ] Equip. Hospitalares [ Fonte Incentivada

oty 7.y /Bl Valor Total Solicitado ao PEE CELESC R

$

Contrapartida Consumidor RS - Contrapartida Terceiros RS -
Energia Economizada (MWh/ano) EY T Vida Util Média (anos) 12,17
Redugdo de Demanda na Ponta (kW) L2l Economia mensal aproximada RS 17.802,42
SISTEMA ELETRICO CONSUMIDOR SISTEMA ELETRICO CONSUMIDOR

0,62 0,86 RCBprojeto 0,62 0,86

RECURSO PEE PROJETO RECURSO PEE PROJETO

424,61 424,61 RS/kW 1.859,78 1.859,78

Custo Total do Projeto RS 1.382.347,20

RCBpee

R$/MWh
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De acordo com a Figura 10, a Energia Economizada (MWh/ano) corresponde a 432,36
MWh/ano. Relacionando a economia prevista do projeto com a Tabela 5 - Histérico de consumo dos
ultimos 12 meses da Unidade Consumidora Matriz 12205058, foi possivel calcular o resultado da
Energia Economizada pela Prefeitura de Rodeio:

Média geral mensal total: 110,767 MWh/més;

Média geral anual: 110,767 MWh/més * 12 meses = 1.329,204 MWh/ano;
Energia economizada (planilha RCB): 432,36 MWh/ano;

Energia economizada anual: (432,36 MWh/ano) / (1.329,204 MWh/ano) = 0,3253

Resultado % de economia; 32,53%

Ainda conforme a Figura 10, é possivel constatar que a economia mensal aproximada para o
consumidor consistird em R$ 17.802,42. Considerando essa economia ao longo de um ano, tem-se o
valor de R$ 213.629,04 economizado anualmente, devido a implantagdo do sistema proposto. A
reducdo de demanda na ponta obtida foi de 98,71 kW.

A Tabela 16 apresenta o resultado das acdes de eficiéncia energética para substituicdo de

lampadas e instalagdo de sistema fotovoltaico, para cada unidade consumidora atendida pelo projeto.

Tabela 16 - Resultados pretendidos de Energia Economizada e Reducdo de Demanda na Ponta para cada
unidade consumidora.

Campos UC 12205058
Energia Economizada (MWh/ano) 432,36
Reducédo de Demanda na Ponta (kW) 98,71
Consumo anual (MWh/ano) sistema atual 1.329,204
Energia Economizada 32,53%

Diante dos aspectos apresentados, o percentual de economia alcancado para a unidade
consumidora é de 32,53%. Dessa maneira, 0 montante solicitado para o PEE da Celesc foi de R$
1.382.347,20. Com isso, obteve-se 424,61 R$/MWh de energia economizado e 1.859,78 R$/kW de

reducdo de demanda na ponta.
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8.1 BENEFICIOS QUANTIFICADOS

Nesse item serdao apresentados os calculos realizados para a obtengdo do RCB da “Proposta
de Projeto”. Nessa composicdo, foi realizada a avaliagdo do sistema de iluminagdo publica da

Prefeitura Municipal de Rodeio, bem como o respectivo horério de funcionamento.

8.1.1 Illuminacéo

As luminarias LED deverao atender na integra os requisitos do Anexo C — Especificacfes
Técnicas, item 3.1, do Edital da Chamada Publica do PEE CELESC n° 001/2018

As lampadas do sistema de iluminagdo proposto compdem-se de tecnologia LED e séo
fornecidas pela Stylux. Os modelos de luminarias selecionadas como referéncia para atender aos

requisitos do sistema de iluminag&o proposto, sdo descritas na sequéncia:

e STREET LIGHT S403F 30W - Luminaria LED 30W 5000K 120-277V
e STREET LIGHT S403F 100W - Luminaria LED 100W 5000K 120-277V
e STREET LIGHT S403F 150W - Luminaria LED 150W 5000K 120-277V

Demais especificacdes sobre as lampadas para o sistema proposto sdo mostradas abaixo.

- Luminéria LED 30W

Caracteristicas Técnicas:

L= = LT ... PP e . 120-277 V
FIUXO TUMINOS0. ...ttt ettt b e e e et e e et e e e e e annneeeeas 3.900 Im
P Ot N Gl e s e " ... . .... 30 W
0T Lo = T =T LT (0= (o T 130 Im/W
O TP PP PUPPPOPPPPPON >70
LI 1] o 1=T LU = Mo (= oo | PP PPRTT TP 5.000 K (BN)
RV 4o F= 1 RSP 50.000h

- Luminéria LED 100W
Caracteristicas Técnicas:
B =1 4157 Lo TR 120-277 V
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FIUXO TUMINOSO. ...ttt et e s e e e e e e 13.000 Im
(0] (=] 0 [0 = F TP PP PP PP PPPPRR 100 W
EfiCIBNCIA @NEIGEBLICA. ... .eiiie e e e e e e naeee s 130 Im/W
(O PRSP RPOPPPRT >70
TEMPEIATUIA 08 CON.....uiieiieeee ettt e et e e e e e e e r e e e e e e e e s e e s nn e nneeeeeeenanns 5.000 K (BN)
AV Ao F= 1 (| TP PP PP RPPPPT 50.000h

- Luminaria LED 150W

Caracteristicas Técnicas:

T NS0, i . ... 120-277 V
L 1D C T 10011 o o F RO 19.500 Im
POt NCic. e S L e RN R R RURRR R UOOR .. .. . 150 W
EfiCIBNCIA BNEIGETICA. 1.oouv ettt tsett e e e e eeeeeaeetteeeeeaateeeeaasreeeseannanesaann naRRs 130 Im/W
IRC.... R T T ———E T ... >70
Tempera@iEEEICOr....................... S ... B TR S 5.000 K (BN)
Vida Ut e e ... . . ....................... A 50.000h

Maiores informacgdes estéo presentes no Anexo B — Catalogos Técnicos e Garantias.

As luminarias LED para o sistema proposto, possuem garantia de 60 meses contra defeito de
fabricacdo, de acordo com o Certificado de Garantia emitido pela Stylux, conforme Anexo B —
Catalogos Técnicos e Garantias.

Para o célculo da vida uatil (em anos) das lampadas do sistema proposto, foi considerada a
utilizacdo anual informada pelo edital PEE Celesc n°® 001/2018 para iluminag&o publica, conforme

equacao abaixo:

Vida Util LAmpada (h)

Vida Util =
iqath Tempo de Utilizacao (h/ano)

(2)

Vida util das lampadas:

Vida Util = 50.000 (horas) _ 11,4155 3
1= 4380 (h/ano) 00 ANOS 3)
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A Tabela 17 apresenta o resumo do resultado esperado do sistema de iluminacéo:

Tabela 17 - Resumo do projeto do sistema de iluminacao

ILUMINAGAO
SISTEMA ATUAL
1 Tipo de equipamento / tecnologia
. Poténcia w pla; 800,00
2 Lampadas
Quantidade qla; 929
Poténcia W pra; 85,50
3 Reatores
Quantidade qra; 929
4 Poténciainstalada kw Pa; 148,88
Tempo de utilizagdo do sistema, em um dia h/dia
5 Dias de utilizagdo do sistema, em um ano dia/ano
Funcionamento h/ano ha;
Meses no ano, de utilizagdo do Sistema no hordrio de Ponta meses NM 12
Dias Uteis no més, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta dias ND 22
6 Horas por dia, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta horas NUP 3
Poténcia média na ponta kW da; 148,88
Fator de coincidéncia na ponta FCPa;
Energia consumida MWh/ano Ea; 652,11
Demanda média na ponta kW Da; 148,88

SISTEMA PROPOSTO

9 Tipo de equipamento / tecnologia

Beneficio anualizado iluminagao

. Poténcia W plp; 280,00
10 Lampadas
Quantidade qlp; 929
N — Poténcia W prp; 0,00
Quantidade qrp; 0
12 Poténciainstalada kw Pp; 50,17
Tempo de utilizagdo do sistema, em um dia h/dia
13 Dias de utilizagdo do sistema, em um ano dia/ano
Funcionamento h/ano hp;
Meses no ano, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta meses NM 12
Dias Uteis no més, de utilizagdo do Sistema no horario de Ponta dias ND 22
14 Horas por dia, de utilizagdo do Sistema no hordrio de Ponta horas NUP 3
Poténcia média na ponta kW dp; 50,17
Fator de coincidéncia na ponta FCPp;
15 Energia consumida MWh/ano Ep; 219,74
16 Demanda média na ponta kW Dp; 50,17
RESULTADOS ESPERADOS
TOTAL
17 Redugdo de demanda na ponta kW RDP; 98,71
18 Custo evitado de demanda (CED) = 692,13| %| RDP;% 66,30%
19 Energia economizada MWh/ano EE; 432,36
20 Custo da energia evitada (CEE) = 513,19 % EE;% 66,30%

BILUAﬂ

RCBILUM INACAO_PEE

0,63

RCBILUM INAGAO_projeto

0,63
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As equac0es utilizadas para realizar os célculos apresentados na Tabela 17 sdo apresentadas

a seqguir.

Energia economizada:

EE =

Z (qa; X pa; X ha;) — Z (qp: X pp; X hpi)] x 107°

Sistema i Sistema i

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

e Qa; - numero de lampadas no sistema i atual.

e pa - poténcia da lampada e reator no sistema i atual (W).

e ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

e (pi- numero de lampadas no sistema i proposto.

e ppi - poténcia da lampada e reator no sistema i proposto (W).

e hpi - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducao de demanda na ponta:

RDP = (qa; X pa; X FCPa;) — Z (qp; X pp; X FCPp;))| x 1073

Sistema i Sistema i

Onde:
e RDP - reducéo de demanda na ponta (kW).
e FCPaq - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

A Figura 11 apresenta a simulagdo da economia mensal para o consumidor com a

implementacdo do sistema de iluminagéo proposto retirado da Planilha RCB disponibilizada.
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Figura 11 - Simulacdo da economia mensal para o consumidor com a implantacdo do sistema de iluminacéo

proposto.
ECONOMIA MENSAL PARA O CONSUMIDOR (SIMULAGAO)

IIXZ

TOTAL
21 Tempo de utilizacdo do sistema, em um dia h/dia
22 Dias Uteis por més de utilizacdo do sistema na ponta 22
23 Horas por dia de utilizagdao do sistema na ponta 3
24 Dias com funcionamento na ponta em um més %
25 Horas com funcionamento na ponta em um dia %
26 Funcionamento mensal em hordrio de ponta %
27 Energia economizada mensal MWh/més 36,03
28 Energia economizada em horario de ponta MWh/més 5,40
29 Energia economizada em horario fora de ponta MWh/més 30,63
30 Reducdo de Demanda mensal kW/més 98,71
31 Reducdo de Demanda em hordario de ponta kW/més 98,71
32 Reducdo de Demanda em hordrio fora de ponta kW/més 98,71

8.2 BENEFICIOS NAO QUANTITATIVOS

De acordo com as agOes de eficiéncia energética que serdo realizadas na Prefeitura Municipal
de Rodeio, percebe-se que ird ocorrer uma redugdo com gastos de manutencdo no sistema de
iluminagéo, visto que ser& substituido para uma tecnologia recente e com maior vida atil. Além disso,
menos perda com a remocdo dos reatores (necessario para o funcionamento das lampadas HID).
Outro beneficio concedido é a conforto visual e maior seguranca, devido ao aumento do fluxo luminoso
e uniformizacdo das luminarias. E por ultimo, reducdo do desperdicio de energia elétrica com a

conscientizagdo da comunidade através de palestras e folders orientativos.
9 CALCULO DA VIABILIDADE

Nesta secao sera apresentado a avaliacao ex ante, ou seja, calculo da relagcéo custo-beneficio
(RCB) do projeto com base na avaliagédo realizada, de acordo com o subitem 8.16 do edital da

Chamada Publica e a metodologia estabelecida pela ANEEL, conforme item 7 da Chamada Publica
Celesc n° 001/2018.

9.1 CALCULO DOS CUSTOS
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Os custos foram avaliados sobre 6tica do Programa de Eficiéncia Energética (custos aportados
efetivamente pelo PEE CELESC) e sobre a 6tica do Projeto, (todos os recursos aportados por todos
0s agentes envolvidos — PEE, consumidor e terceiros).

O célculo dos custos anualizados segue a metodologia descrita no modulo 7 do PROPEE,

conforme € demonstrado a seguir.

CAp = Z CA,
n

Onde:
o CA7 - custo anualizado total (R$/ano).

o CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano).

CT
CA, =CE, X C_ET X FRC,

Onde:

o CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano).
o CE, - custo de cada equipamento (R$).

o CT - custo total do projeto (R$).

o CEr - custo total em equipamentos (R$).

. FRC, - fator de recuperacéo do capital para u anos (1/ano).

o u - vida util dos equipamentos (ano).

CE; = Z CE,
n

Onde:
o CEr - custo total em equipamentos (R$).

o CE, - custo de cada equipamento (R$).

Onde:
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° FRC, - fator de recuperacéo do capital para u anos (1/ano).
. i - taxa de desconto considerada (1/ano).

o u - vida util dos equipamentos (ano).

9.2 CALCULO DOS BENEFICIOS

Os beneficios foram avaliados sobre a otica do sistema elétrico (sociedade), valorando as
economias de energia e reducéo de demanda pela tarifa do sistema de bandeiras tarifarias de energia
e sobre a o6tica do consumidor, valorando a economia de energia e reducdo de demanda pelo preco

pago pelo consumidor.

EE X CEE

BA, = —— B
T~ RDP x CED

Onde:

o BAr - beneficio anualizado (R$/ano).

. EE - energia anual economizada (MWh/ano).

o CEE - custo unitario da energia economizada (R$/MWh).
. RDP - reducao de demanda em horario de ponta (kW).

o CED - custo unitério evitado de demanda (R$/kW ano).

Os valores dos custos unitarios evitados (CEE e CED) foram calculados conforme metodologia
definida no modulo 7 do PROPEE, com os valores de tarifa vigentes na data de publicacdo da

Chamada Publica, conforme edital:

. CEE = 490,46 R$/MWh.

. CED = 846,20 R$/kW ano.

o Subgrupo tarifario B4-IP (nivel de tensao).

. Resolucdo Homologatéria Aneel n° 2.593, de 20 de agosto de 2019.
. Fator de carga 70%.

o Fator k = 0,15.
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9.3 RELACAO CUSTO-BENEFICIOS (RCB)

Nas tabelas a seguir serdo apresentados os resultados da RCB do ponto de vista do sistema
elétrico e a RCB do ponto de vista do consumidor.

O célculo da relagéo custo-beneficio devera seguir a metodologia descrita no médulo 7 do
PROPEE, conforme:

RCB = C4r
" BAr

Onde:

o RCB - relagéo custo-beneficio.
o CAr - custo anualizado total (R$/ano).

o BAr - beneficio anualizado (R$/ano).

Figura 12 - RCB na 6tica do setor elétrico
FLUXO DE PREENC. CALCULO DA RCB - PONTO DE VISTA DO SISTEMA ELETRICO

Ponto de Vista do PEE Ponto de Vista do Projeto

33 . RD,,P BA RCB CAT_projeto RCB
Energia Redugdo de CA7 pee Custo Anualizado

Benefici PorU PorUso RCB,;
Economizada Demanda naPonta Custo Anualizado A:unaeiizI;:)o Fina?o o Firnal projeto
(MWh/ano) (kw) Contrapartida

Uso final

lluminagdo 183.584,80 295.716,53 183.584,80
Cond. Ambiental 0,00 0,00| RS - RS - -
Motores 0,00 0,00| RS - RS

Refrigeracdo 0,00 0,00] RS - RS

Aquecimento Solar 0,00 0,00| RS - RS

Equip. hospitalar 0,00 0,00| RS - RS

Qutros
Fontes Incentivadas

183.584,80

Figura 13 - RCB na 6tica do consumidor
CALCULO DA RCB - PONTO DE VISTA DO CONSUMIDOR
Ponto de Vista do PEE Ponto de Vista do Projeto

33 . RD"P BA RCB CAT_projeto RCB
Energia Redugdo de CA7 pee Custo Anualizado

Beneficio Por Uso PorUso RCB,,;
Economizada Demanda naPonta Custo Anualizado Anualizlaldo e O Final projeto
(MWh/ano) (kw) Contrapartida

Uso final

lluminagdo 183.584,80 213.629,03 183.584,80
Cond. Ambiental 0,00 0,00| RS - RS - -
Motores 0,00 0,00| RS - RS

Refrigeracdo 0,00 0,00] RS - RS

Aquecimento Solar 0,00 0,00| RS - RS

Equip. hospitalar 0,00 0,00| RS - RS

Outros 0,00 0,00| RS - RS

Fontes Incentivadas

183.584,80
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10 ESTRATEGIA DE M&V

As estratégias de medigdo e verificagdo desta “Proposta de Projeto” foram realizadas pelo
responsavel técnico Jones Cassio Poffo, CPF 023.504.389-37. Estdo em conformidade ao
estabelecido no “Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética” (PROPEE), ao “Protocolo
Internacional de Medigéo e Verificacdo de Performance” (PIMVP), janeiro de 2012 — EVO 10000 —
1:2012 (Br) e ao “Guia de Medicéo e Verificagdo para o Programa de Eficiéncia Energética Regulado
pela ANEEL”.

10.1 SISTEMA DE ILUMINAGCAO

A metodologia adotada para a verificacdo de resultados do projeto estard de acordo com a
opcao “A” do Protocolo Internacional para Medicao e Verificagdo de Performance (PIMVP), de janeiro
de 2012. Conforme permite esta opcao, serd medida a poténcia de energia elétrica, e estimado as
horas de operagdo com base nas medigcbes com medidores de grandezas elétricas e calculado o
consumo de energia elétrica.

A medicéo sera realizada em duas fases (antes: periodo de referéncia ou linha de base e apos:
periodo pos retrofit & substituicdo ou determinagédo da economia) e o critério adotado para a escolha
dos equipamentos € por amostragem em funcéo da poténcia nominal (existente e proposto) e tempo
de utilizacédo. A Figura 14 e Figura 15 apresentam a amostragem definida pelo PROPEE e segundo
instrugdes da Chamada Publica PEE CELESC n° 001/2018. Sera realizado a medi¢éo instantanea de
consumo de energia elétrica e tempo de utilizacdo no periodo de linha de base (referéncia) e apenas
o primeiro no periodo de determinacdo da economia, visto que o tempo de utilizacéo deve permanecer
igualmente nos periodos. A amostragem “Local’ refere-se a amostragem do tempo de utilizacdo

utilizando medidores de grandezas elétricas.

Figura 14 - Amostragem de medic6es no periodo de linha de base.

Descri¢cao do equipamento cv Populagdo | Amostragem
1 Vaporde Sédio 70W 0,50 462 80
2 Vaporde Mercurio 80 W 0,50 144 58
3 Vapor de Sédio 250 W 0,50 281 72
4 Vapor Metalico 400 W 0,50 42 29
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Figura 15 - Amostragem de medi¢6es no periodo de determinagéo da economia.

Descrigao do equipamento cv Populagdo | Amostragem
1 Lumindria LED30W 0,50 639 83
2 Lumindria LED 100 W 0,50 250 69
3 Lumindria LED 150 W 0,50 40 28

Os critérios adotados para a estratégia de M&V proposta para o sistema de iluminacéo,

consistem em:

e Variavel independente: ndo serdo consideradas variaveis independentes.

e Fator estatico: mudanca do padréo de utilizagdo dos locais, mudanga na carga instalado do
sistema de iluminacdo. O monitoramento destes fatores ocorrerd a partir da verificacdo do
namero de luminarias e o padrao de utilizagdo (tempo) dos locais no periodo de linha de base
e periodo de determinacéo de economia.

¢ Fronteira de medicao: a luminaria consistira na fronteira de medicdo. No periodo de linha de
base a luminaria € composta pelo conjunto lampada e reator e no periodo de determinacao da
economia, a luminaria é o conjunto de lampadas.

e Duracao da medicao (lluminagdo Publica): 01 (um) dia antes da acdo de eficiéncia energética
e 01 (um) dia ap0s a acédo de eficiéncia energética.

e Opcao do PIMVP: sera adotada a opgédo A. Conforme essa opg¢éo, sera medida a poténcia de
energia elétrica, e estimado as horas de operagdo com base nas medigées com medidores de

grandezas elétricas e calculado o consumo de energia elétrica.

O consumo de energia ativa (kWh) sera obtido entdo pela multiplicacdo da demanda de energia
ativa e do tempo de utilizacdo medidos nas amostragens. Com base nesses valores sera apresentada
a economia de energia e a reducdo de demanda na ponta. Todas as incertezas relativas aos processos

de amostragem e medicdo deverao ficar abaixo de 10%, com nivel de 95% de confiabilidade.

11 MARKETING E DIVULGACAO

Para atender ao item 8.12 “A¢des de Marketing e Divulgagdo” da Chamada Publica PEE
CELESC n° 001/2018 foram orgados, de acordo com o Anexo A — Orcamentos:

I. 3 placas emlona de 3 m X 1,5 m para fixagdo em placa de madeira.

Il. 1.100 folders em folha A4, papel couche 120 g, frente e verso colorido.
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lll. 2600 adesivos 7 cm X 11 cm em material resistente (serdo instalados proximos a interruptores

de energia elétrica).
IV. 929 adesivos 10 cm X 5 cm para identificagdo dos equipamentos eficientizados.
V. 1video de carater técnico que abordara as fases do projeto do PEE CELESC.

12 TREINAMENTO E CAPACITAGCAO

Para atender ao item 8.13 “Treinamento e Capacitacdo” da Chamada Publica PEE CELESC n°
001/2018 foram orcados, de acordo com 0 Anexo A — Orgcamentos, 4 (quatro) palestras com instrutor
que possui um curriculo minimo com experiéncia na area de eficiéncia energética, preferencialmente
Engenheiro Eletricista. Além disso, deve-se distribuir entre os participantes do treinamento e

capacitacdo apostila com o conteudo programatico.

12.1 CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo programatico minimo exigido pelo Edital e demais itens inclusos:

I.  Objetivos do Programa de Eficiéncia Energética, executado pela CELESC e regulado pela
ANEEL (observar uso das logomarcas);
II.  Objetivos do projeto de eficiéncia energética a ser executado;
lll.  Operagdo e manutencao dos equipamentos adquiridos;
IV.  Dicas de economia no ambiente de trabalho;

V. Dicas de economia na residéncia.

VI.  Explicagéo sobre os principais consumidores de energia elétrica nas residéncias;
VIl.  De onde vem a energia elétrica;
VIIl.  Definicao de horario de ponta e fora de ponta;

IX.  Mudanca de habitos e seguranca;

X.  Entendendo a fatura de energia elétrica.

12.2 INSTRUTOR

As palestras serdo ministradas por instrutor que possui um curriculo minimo com experiéncia

na érea de eficiéncia energética, preferencialmente Engenheiro Eletricista.
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12.3 PUBLICO ALVO

O publico-alvo consistirhd em colaboradores da instituicdo e comunidade convidada (50% dos
colaboradores).

12.4 CARGA HORARIA

A carga horéria minima estipulada sera de palestras com duragdo de 1,5 horas. Sendo um total
de 6 horas de treinamento e capacitacao.

12.5 CRONOGRAMA

Conforme o cronograma fisico, as palestras serdo ministradas 4 vezes, no ano de aplicacdo do

projeto. Sendo duas palestras antes do projeto e duas apoés.

12.6 LOCAL

O local para “Treinamento e Capacitagdo” sera na proépria instituicao beneficiada pelo projeto.

13 DESCARTE

Todos os equipamentos substituidos apresentados nessa “proposta de projeto” serdo
descartados por empresa competente respeitando as regras estabelecidas pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (Lei n 12.305, de 02 de agosto de 2010), pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) e demais normas aplicaveis a matéria.

As lampadas e reatores serdo desmontados e todas as suas partes reciclaveis serdo
reaproveitadas, as partes descartaveis receberao o destino correto de acordo com o tipo de material a
ser rejeitado. Serdo respeitados os procedimentos para o transporte, armazenamento e desmonte com
reutilizagdo, recuperacdo dos materiais reciclaveis e destinagdo final de residuos das lampadas
descritos nessa “Proposta de Projeto”.

Por fim seréa emitido Certificado de Destina¢do Final de Residuos e/ou Declaragéo de Descarte

com a discriminacéo dos residuos resultados do descarte e suas quantidades.
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14 PRAZOS E CUSTOS

Os cronogramas fisico e financeiro possuem as seguintes etapas pré-definidas:

Publicacdo da
Chamada Publica

v

Disponibilizacdo de
Documentos no Site

v

Solicitagdo de
Esclarecimentos

¥

Recebimento das

Propostas

¥

Anélise e Selecdo das
Propostas

v

Divulgacdo do
Resultado Provisorio

Item 6
Site Celesc, Jornais
e Didrio Oficial

celesc.com.br/peecelesc

Item 15.1

Itens9 e 10

Item 11

Item 11.4

Interposicao de
recursos

v

Recebimentos dos
Docs. Para Habilitagdo

v

Divulgagao do
Resultado Final

v

Celebragao do
Instrumento de
Convénio

v

Plano de M&V

v

Execucdo das Acdes de
Eficiéncia Energética

|

Item 11.5

Item 9.1

Item11.4

Itens6e 15

Até 90 dias apds a
assinatura do convénio

12 meses - sem fonte
Incentivada
24 meses - com fonte
incentivada

—>-

Relatdrios Mensais

¥

Fiscalizagdo

¥

Repasses dos Recursos

L ]

Relatdrio de M&V

v

Relatdrio Final

Y

Recuperagdo do
Investimento

Anexo IV do Instrumento
de Convénio

Conforme atividades
descritas nos Relatérios
Mensais

Conforme apresentacdo de
notas, execugdodas obras e
aprovagdo nas fiscalizagdes.

Até 60 dias apos a
finalizagdo das agdes de EE

Até 30 dias apds a
aprovagdo do Relatério de
M&V

Consumidores ¢/ fins lucrativos
Sem juros

Com corregdo monetdria (IGP-M)
Parcela = Economia Verificada
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14.1 CRONOGRAMA FiSICO

Figura 16 - Cronograma fisico

FLUXO DE PREENC.

CRONOGRAMA FiSICO

RON. NAN RO

Més 8 Més9 Més10 Mésll Més12

ATIVIDADES Responsavel = Més 1 Més 2 Més 3 Més 5 Més 7
1 Celebragdo de Convénio com a CELESC CELESC e.
Consumidor
) Elabor'a?ao do p.rOJeto e especificagdo dos Consumidor
materiais e equipamentos
3 Contratagdo dos servigos Consumidor
4 MedigGes e err.lflcacao de consumo e Consumidor
demanda —Inicial
5 Aquisi¢cdo dos materiais e equipamentos Consumidor
6 Supervisdo e execugdo do projeto Consumidor
7 Marketing (Divulgagdo) Consumidor
3 Medig¢Ges e \{erlflcagao de consumo e Consumidor
demanda —Final
9 Descarte Consumidor
10 Treinamento e Capacitagdo Consumidor
Relatério mensal de acompanhamento .
L. e Consumidor
(Relatdrio de Medigdo)
12 Relatério final Consumidor
13 Fiscalizagdo da execugdo do projeto (CELESC) CELESC
Repasse Financeiro da Celesc para o CELESC

Consumidor
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14.2 CRONOGRAMA FINANCEIRO

Figura 17 - Cronograma financeiro

O DE PR RONOGRAMA A RO PRO o) ONOMIA
O do ONO A A A O 0 d o
A DAD
0 & é é és 4 é és 6 é és 8 és 9 és 10 é é do projeto
1 Celebragdo de Convénio com a CELESC RIO)etO
PEE CELESC
2 Elaboragdo do projeto e especificagdo dos Projeto R$ 31.400,16 400
materiais e equipamentos PEE CELESC RS 31.400,16 400
3 Contratagdo dos servigos EIOJELC
PEE CELESC
2 Medigdes e Verificagdo de consumo e Projeto RS 64.957,81 64.9
demanda —Inicial PEE CELESC RS 64.957,81 64.9
5 Aquisigdo dos materiais e equipamentos HI0JEto RS 97141924 :
PEE CELESC RS 971.419,24 971.419
. . . Proj RS 111.483, 48
6 Supervisdo e execugdo do projeto rojeto 5 83,00
PEE CELESC RS 111.483,00 48
7 Marketing (Divulgagdo) RIOJeto RS 11.31417 |
PEE CELESC RS 11.314,17 4
3 Medigdes e Verificagdo de consumo e Projeto RS 48.922,20 48.9
demanda —Final PEE CELESC RS 48.922,20 48.9
9 Descarte Projeto RS  2.508,30 08
PEE CELESC RS  2.508,30 08
10 Treinamento e Capacitagao BIOJEL0 RS 3.024,48 RS 3.024,48 D05,
PEE CELESC RS 3.024,48 RS 3.024,48 6.048,9
Relatério mensal de acompanhamento Projeto RS 11.191,11 [ R$ 11.191,11 | RS 11.191,11 | RS 11.191,11 [ RS 11.191,11 [ R$ 11.191,11 | RS 11.191,11 [ RS 11.191,11 [ RS 11.191,11 | RS 11.191,11 [ R$ 11.191,11 | RS 11.191,11 4.29
(Relatério de Medigdo) PEE CELESC RS 11.191,11 [ R$ 11.191,11 | RS 11.191,11 | RS 11.191,11 | RS 11.191,11 [ R$ 11.191,11 | RS 11.191,11 [ RS 11.191,11 [ RS 11.191,11 | R$ 11.191,11 [ R$ 11.191,11 | RS 11.191,11 4
12 Relatdrio final RIOjEtd
PEE CELESC
13 Fiscalizagdo da execugdo do projeto (CELESC) PEE CELESC RS 11.191,11 | RS 11.191,11 | RS 11.191,11 [ RS 11.191,11 | RS 11.191,11 | RS 11.191,11 | R$ 11.191,11 | R$ 11.191,11 | R$ 11.191,11 | RS 11.191,11 | RS 11.191,11 | RS 11.191,11 4
zepasse,zma“ce'm ChEEEEERe PEE CELESC 11.191,11 | 5390544 |  76.148,92 14.215,59 982.610,35 | 11.191,11|  122.67411 13.699,41 | 1421559 | 11.191,11 | 60.113,31|  11.191,11
onsumidor 82.34
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14.3 CUSTOS POR CATEGORIA CONTABIL E ORIGENS DOS RECURSOS

Figura 18 - Custos por categoria contabil e origens dos recursos
CUSTOS TOTAIS ORIGEM DOS RECURSOS
Tipo de Custo Recursos do

Recursos PEE Recursos de Terceiros .
Consumidor

Elaborag&o do Projeto (Diagndstico) Previsto | RS 31.400,16 2,27%| RS 31.400,16 [ RS -
Materiais e Equipamentos Previsto | RS 971.419,24 70,27%| RS 971.419,24 | RS - RS
M3 o de Obra Prépria (Concessionaria) - MOP Previsto | RS 120.683,76 8,73%| RS 120.683,76 | RS - RS
M3o de Obra de Terceiros - MOT Previsto | RS 111.483,00 8,06%| RS 111.483,00 | RS - RS
Transporte Previsto | RS 8.109,60 0,59%| RS 8.109,60 | RS - RS
Administracdo Propria Previsto | RS - 0,00%| RS - RS - RS
Marketing (Divulgag3o) Previsto | RS 11.314,17 0,82%| RS 11.314,17 | RS - RS
Treinamento e Capacitacdo Previsto | RS 6.048,96 0,44%| RS 6.048,96 | RS - RS
Descarte de Materiais Previsto | RS 2.508,30 0,18%| RS 2.508,30 | RS - RS
Medi¢3o & Verificagdo - M&V Previsto | RS 113.880,01 8,24%| RS 113.880,01 [ RS - RS
Outros custos indiretos Previsto | RS 500,00 0,04%| RS 500,00 | RS - RS
Auditoria Contdbil Financeira Previsto | RS 5.000,00 0,36%| RS 5.000,00 | RS - RS
Total RS 1.382.347,20 100,00% RS 1.382.347,20 R$ - RS

14.3.1 Custo de Elaboragédo do Diagnostico

A Tabela 18 apresenta os itens para elaboragédo do diagnostico energético e seus respectivos

custos. E as Tabela 19, Tabela 20 e Tabela 21 a decomposi¢éo dos custos deste servico.

Tabela 18 - Custos de elaboracéo do diagnostico energético

Item Descricéo do Iltem Qtde. Horas Valor da Hora Valor Total
1  Levantamento em Campo 1 30 R$ 206,58 R$ 6.197,40
2  Estudo técnico de viabilidade 1 50 R$ 206,58 R$ 10.329,00
3 Relatério (Diagndstico 1 72 R$ 206,58 R$ 14.873,76

Energético)
TOTAL 3 152 R$ 206,58 31.400,16

Tabela 19 - Composicao dos custos — Elaboracao Diagnostico Energético (ltem 1)

Profissional Qtde. Horas Valor da Hora Valor Total
Engenheiro 1 30 R$ 206,58 R$ 6.197,40
Eletricista
TOTAL 1 30 R$ 206,58 R$ 6.197,40
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Tabela 20 - Composicao dos custos — Elaboracdo Diagndstico Energético (Item 2)

Profissional Qtde. Horas Valor da Hora Valor Total
Engenheiro 1 50 R$ 206,58 R$ 10.329,00
Eletricista
TOTAL 1 50 R$ 206,58 R$ 10.329,00

Tabela 21 - Composicao dos custos — Elaboracdo Diagndstico Energético (Item 3)

Profissional Qtde. Horas Valor da Hora Valor Total
Engenheiro 1 72 R$ 206,58 R$ 14.873,76
Eletricista
TOTAL 1 72 R$ 206,58 R$ 14.873,76

14.3.2 Custo dos materiais e equipamentos

Nesta secao sera apresentado o custo e decomposi¢cao dos materiais e equipamentos que

serédo utilizados no projeto de eficiéncia energética.

14.3.2.1 lluminagéo

Tabela 22 - Custos dos materiais e equipamentos do sistema de iluminacao (luminérias)

Material/Equipamento Vida util Qtde. Valor Un. Valor Total

Luminaria LED 30W 3900Im

50.000 639 R$ 767,86 R$ 490.662,54
5000K 120-277V
Luminaria LED 100W 13000Im
50.000 250 R$ 1.248,21 R$ 312.052,50
5000K 120-277V
Luminaria LED 150W 19500Im
50.000 40 R$ 1.416,67 R$ 56.666,80
5000K 120-277V
TOTAL - 929 - R$ 859.381,84

Tabela 23 - Custos dos materiais e equipamentos do sistema de iluminacao (relés fotoelétricos e bracos)

Material/Equipamento Vida atil Qtde. Valor Un. Valor Total
Bracos para luminarias 3m 20,00 929 R$ 107,70 R$ 100.053,30
Relés fotoelétricos 20,00 929 R$ 12,90 R$ 11.984,10
TOTAL - 1.858 - R$ 112.037,40
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14.3.3 Custa da méo de obra prépria

Seguindo o Edital da Chamada Publica, este custo deve ser calculado através da seguinte

formula:
MOP = 480Hh x R$ 107,43 + 0,05 X (custo total com recursos préoprios do projeto)
Onde:

480 Hh: Numero de homens-horas da CELESC minimo estimado, utilizado por projeto por ano.
R$ 107,43: Custo unitario a ser considerado por homem-hora.

0,05 x custo total com recursos préprios do projeto: Correspondem a 5% (cinco por cento) do custo

total com recursos proprios da “proposta de projeto”.

14.3.4 Custo da mao de obra de terceiros

14.3.4.1 lluminagéo

Tabela 24 - Custos da méo de obra de terceiros para o sistema de iluminacéo

Item Descricao do Item Qtde. Horas Valor da Hora Valor Total
Fornecimento de dupla para 1 450 R$ 247,74 R$ 111.483,00
substituicdo de lampadas
TOTAL 1 450 R$ 247,74 R$ 111.483,00

Tabela 25 - Decomposi¢céo dos custos de méo de obra de terceiros para o sistema de iluminacéo

Profissional Qtde. Horas Valor da Hora Valor Total
Eletricista 2 450 R$ 247,74 R$ 111.483,00
TOTAL 2 450 R$ 247,74 R$ 111.483,00

14.3.5 Transporte

Este item refere-se as despesas da CELESC com viagens para reunides de
acompanhamento e inspec¢éo dos servi¢cos a serem realizados durante a execucéo do projeto.
Caso a “proposta de projeto” envolva uma unica cidade, a previsdo das despesas de

transporte devera ser calculada conforme a formula abaixo:
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TR = 12 X [400 + 1,4 x (DCF)]
Onde:
TR: Custo de Transporte.
12: Numero de viagens a serem realizadas.
DCEF: Distancia (em quilémetros) entre Floriandpolis e a cidade do projeto.
400 + 1.4 x DCF: Custo unitério a ser considerado para cada viagem.

Caso a “proposta de projeto” envolva varias cidades, a previsdo das despesas de transporte devera

ser calculada conforme a féormula abaixo:

TR = 12 x [400 + 1,4 x (361,20)]
Onde:
TR: Custo de Transporte.
12: Numero de viagens a serem realizadas.
361,20: Distancia (em quildmetros) média entre todas as cidades atendidas pela CELESC e
Floriandpolis.

14.3.6 Custos com Marketing (Divulgacédo)

Tabela 26 - Custos com Marketing (Divulgacao)

Descrigcao do Item Qtde. Valor Un. Valor Total
Placa Informativa 3 R$ 240,00 R$ 720,00
Folders Orientativos 1.100 R$ 0,31 R$ 339,02
Adesivos para interruptores e monitores 2600 R$ 0,50 R$ 1.300,00
Adesivos ou placas para identificacéo dos eq. 929 R$ 0,35 R$ 325,15
eficientizados
Video do projeto 1 R$ 8.630,00 R$ 8.630,00
TOTAL = = R$ 11.314,17
14.3.7 Custos com Treinamento e Capacitacéo
Tabela 27 - Custos com Treinamento e Capacitacdo
Descricéo do Item Qtde. Valor Un. Valor Total
Treinamento e Capacitacao - Palestras 4 R$ 1.512,24 R$ 6.048,96
TOTAL 4 R$ 1.512,24 R$ 6.048,96
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14.3.8 Custos com Descarte de Materiais

Tabela 28 - Custos com Descarte de Materiais

Uso Final Descricdo do Equipamento Qtde. Valor Un Valor Total
lluminagdo Reatores 929 R$ 0,90 R$ 836,10
lluminacdo Lampada Vapor de Sédio 70 W 462 R$ 0,90 R$ 415,80
lluminacdo Lampada Vapor de Sodio 250 W 281 R$ 0,90 R$ 252,90
lluminacdo Lampada Vapor de Mercurio 80 W 144 R$ 0,90 R$ 129,60
lluminacdo Lampada Vapor Metalico 400 W 42 R$ 0,90 R$ 37,80
luminagdo Luminarias 929 R$ 0,90 R$ 836,10
TOTAL 2.787 - R$ 2.508,30

14.3.9 Custos com Medicéo e Verificagéo
Tabela 29 - Custos com Medi¢do e Verificagdo para o periodo de linha de base
Uso Final fcriedo do Ccv Pop. Amostra Valor Un. Valor Total
Agrupamento
lluminacdo Vapor de Sodio 70 W 0,5 462 80 R$ 271,79 R$21.743,20
lluminagcdo Vapor de Mercurio 80 W 0,5 144 58 R$ 271,79 R$ 15.763,82
lluminacdo Vapor de Sodio 250 W 0,5 281 72 R$ 271,79 R$ 19.568,88
lluminacdo Vapor Metéalico 400 W 0,5 42 29 R$ 271,79 R$ 7.881,91
TOTAL - 929 239 R$ 271,79 R$ 64.957,81
Tabela 30 - Custos de medicdo e verificacdo para o periodo de determinacéo de economia
Uso Final Des?rlgéo - CVv  Pop. Amos. Valor Un. Valor Total
Equipamento
luminacdo Luminaria LED 30 W 0,5 639 83 R$ 271,79 R$ 22.558,57
luminacdo Luminaria LED 100 W 0,5 250 69 R$ 271,79 R$ 18.753,51
luminacdo Luminaria LED 150 W 0,5 40 28 R$ 271,79 R$ 7.610,12
TOTAL - 929 180 R$ 271,79 R$48.922,20
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14.3.10 Outros Custos Indiretos

Este item refere-se as despesas da CELESC com a emissdo da Anotagéo de Responsabilidade
Técnica - ART, a ser registrada junto aos conselhos de classe (CREA, CAU, entre outros), referente a

gestéao e fiscaliza¢éo do projeto proposto. Um valor de R$ 500,00 foi considerado para este custo.

14.3.11 Custos com Auditoria Contébil e Financeira

Este item refere-se as despesas da CELESC com a Auditoria Contabil e Financeira ja
contratada pela CELESC. Foi previsto um valor de R$ 5.000,00.

15 ECONOMIA PREVISTA

Tabela 31 - Economia prevista

_ Consumo ) Red.
Consumo Economia _ Demanda  Economia
_ previsto _ Demanda
Més atual Prevista 1 atual Prevista .
- (KWh/més) prevista
(kWh/més) (%) (kW) (%)
(kW)

Jan 119.195,00 30,23 83.165,00 0,00 - 98,71

Fev 119.195,00 30,23 83.165,00 0,00 - 98,71

Mar 104.747,00 34,40 68.717,00 0,00 - 98,71

Abr 104.747,00 34,40 68.717,00 0,00 - 98,71

Mai 115.583,00 31,17 79.553,00 0,00 - 98,71

Jun 108.359,00 33,25 72.329,00 0,00 - 98,71

Jul 108.359,00 33,25 72.329,00 0,00 - 98,71

Ago 111.971,00 32,18 75.941,00 0,00 - 98,71

Set 111.971,00 32,18 75.941,00 0,00 - 98,71

Out 115.583,00 31,17 79.553,00 0,00 - 98,71

Nov 108.359,00 33,25 72.329,00 0,00 - 98,71

Dez 101.135,00 35,63 65.105,00 0,00 - 98,71
TOTAL 110.767,00 32,53 74.737,00 0,00 - 98,71

P3 Engenharia Elétrica Ltda. — (47) 3333-8077 — www.p3engenharia.com.br

E, / Programa de Eficiéncia ce'esc Celesc

Energética - PEE Programa de Eficiéncia Energética Distribuicao S.A. Pg 48



PREFEITURA MUNICIPAL DE RODEIO

ITIZ

196664
RODE|Q

53

Figura 19 - Gréfico da projecdo da Economia de Energia (Consumo).

Projecao de Economia de Energia (Consumo)
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Figura 20 - Gréfico da projecéo da Economia de Energia (Demanda na Ponta)
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16 FINANCIAMENTO SOLICITADO

Figura 21 - Financiamento solicitado

RECURSO PEE PROJETO
Energia economizada 424,61 RS/MWh 424,61 RS/MWh

Redugcio de demanda na ponta 1.859,78 RS/kW 1.859,78 RS/kW

17 ACOMPANHAMENTO

De acordo com o cronograma fisico e financeiro, deve-se realizar 0 acompanhamento da
execuc¢do do projeto, iniciando-se na etapa de celebragéo do convénio entre a proponente e a Celesc.
A partir deste momento, a execugdo do projeto, propriamente dita, tem seu inicio oficializado.

Atencédo especial deve ser dada as especificagdes de materiais e equipamentos abordados no
diagnostico energético inicial, a fim de prosseguir para a etapa de aquisicdo destes materiais e
equipamentos eficientes para o sistema proposto. Deve ser realizada a contragdo dos servigos que
envolvam mao de obra para a efetiva execugéo do projeto, e iniciada a etapa de Medi¢éo e Verificagdo
inicial (pré-retrofit), sendo o0 acompanhamento das etapas fundamental por um profissional designado
responsavel pelo projeto, inclusive com o registro fotografico de cada etapa, se possivel, para constar
no relatério final do projeto, o que sera enviado a distribuidora responsavel e, posteriormente, para a
ANEEL.

A etapa de substituicdo de equipamentos antigos pelos equipamentos eficientes propostos
também € importante ser acompanhada e monitorada por profissional responsavel pelo
acompanhamento do projeto, de modo a verificar que 0s equipamentos corretos previstos para
substituicao, de fato serdo aqueles substituidos.

Posteriormente, segue a etapa de Medicdo e Verificacao final (pos-retrofit), além da etapa de
descarte dos equipamentos retirados, o que também deve ser acompanhada, com o registro fotografico
da mesma, se possivel. Serao enviados a Celesc, mensalmente, os relatorios de acompanhamento do
projeto e das etapas desenvolvidas, a fim de avaliar o cumprimento de prazos do cronograma, para
cada etapa prevista.

Deve ser observado o prazo para o desenvolvimento da etapa de Treinamento e Capacitacéo,
sendo prevista a realizagdo dessa rubrica antes e ap0s as acdes de eficiéncia energética propostas
no diagndstico energético. Em paralelo, deve-se observar a necessidade de confeccionar o material
de marketing, obedecendo aos prazos em que cada material deve ser entregue, ou fixado na edificagédo
em que o projeto esta sendo executado ou nos equipamentos que estdo sendo eficientizados na

mesma.
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O repasse financeiro da Celesc ao consumidor, bem como a fiscalizagdo da execucgdo do
projeto pela Celesc, ocorrerdo mensalmente, conforme a aquisicdo necessaria de materiais e
equipamentos, sua efetiva execucao e a prestacao de contas efetuada a Celesc.

O relatério de M&V, e por fim, o relatério final, seréo elaborados, com todos os detalhes sobre
as etapas executadas e demais informacgdes solicitadas pelo edital da chamada publica, bem como

outras informacdes que se fizerem necessérias.

18 ITENS DE CONTROLE

Para garantia da qualidade da execucdo desta proposta de projeto, em atendimento ao item
6.1 do edital da chamada publica PEE CELESC n° 001/2018, os seguintes itens basicos de controle

devem ser acompanhados por profissional designado responsavel:

Consolidagéo de convénio;

Elaboracdo do projeto e especificagdo dos materiais e equipamentos;
Elaboracdo do Plano de M&V;

Contratacdo dos servigos;

Medicao e Verificacao de consumo e demanda inicial (pré-retrofit);

-~ o a0 T p

Aquisi¢éo dos equipamentos;
Supervisdo e execucédo do projeto;

= @

Marketing e Divulgacéo;

Medicéo e Verificacdo de consumo e demanda final (pos-retrofit);

Descarte;

[S—

k. Treinamento e Capacitacao;

Relatorio mensal de acompanhamento (Relatério de Medi¢&o);
. Fiscalizagdo da execucéo do projeto (CELESC);
Repasse Financeiro da Celesc para o Consumidor;

Elaboracéo do Relatério de M&V;

T ©o 5 3

Elaboracdo de Relatério Final.
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ANEXO-A —ORCAMENTOS

ANEXO B — CATALOGOS TECNICOS E GARANTIAS
ANEXO C - RELATORIO LUMINOTECNICO
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ANEXO E — DOCUMENTOS

P3 Engenharia Elétrica Ltda. — (47) 3333-8077 — www.p3engenharia.com.br

&D ANEEL / Programa de Eficiéncia o~ celesc

Energética - PEE Programa de Eficiéncia Energéfica Celesc

Distribuicao S.A. Pg. 53

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA



