SONDAGEM ROTATIVA - METODO EXECUTIVO

Laudo n°: 2112581.

Interessado: Deschamps & Hirt Arquitetos Ltda.

Endereco: Rua Francisco Runze, 28, Escola Agricola, Blumenau - SC.
CEP: 89.037-560.

Obra: Centro Municipal de Educacdo Ambiental Parque Carlos Pietro Vota.
Local: Rua Silvio Scoz, S&o Pedro Novo, Rodeio - SC.

1 - INSTALACAO DA SONDA:

Em terreno seco, a sonda rotativa deve ser instalada em plataforma plana escavada
ou preparada no terreno e firmemente ancorada, de modo a minimizar a transmisséo de
suas vibracOes para a composicdo dos tubos de sondagem.

2 — ASSOEZIAC;AO DE SONDAGEM ROTATIVA COM A SONDAGEM DE
PERCUSSAQO:

O perfil obtido por uma sondagem deve ser completo, caracterizando toda a
extensdo do terreno atravessado. Para tanto, numa mesma sondagem, os trechos de solo
devem ser perfurados através do processo de percussao, e 0s trechos de rocha (alterada ou
n&o), pelo processo rotativo.

3 - DIAMETRO DE SONDAGEM, RECUPERACAO:

A escolha do diametro inicial, depende do prévio acordo, devendo ser levada em
conta a necessidade da obra. Regra geral, com didmetros maiores obtem-se melhor
recuperacao dos testemunhos e melhores informacgdes do estado “in situ” da rocha. Os
diametros utilizados em ordem decrescente sao:

HW ou HX, NW ou NX, BW ou BX, AW ou AX e EX ou EX. A recuperacéo para
qualquer diametro deve ser estabelecida, de comum acordo, entre as partes interessadas,
levando-se em conta as necessidades técnicas da obra.

4 — USO DE LAMA DE CIRCULACAO NA SONDAGEM:

O uso de lama somente pode ser feito mediante autorizacdo do responsavel pela
obra, pois a lama pode ser prejudicial as sondagens, conforme a sua finalidade (ex.:
sondagens destinadas a ensaios de perda d’agua).

Caso sejam atravessadas camadas com predominancia arenosa no trecho em solo,
0 uso de lama bentonitica sera indicado.

5 - LEITURA DO NiVEL D’AGUA:

Todos os dias, ao iniciar um novo turno de trabalho, devem ser registrados a cota
do nivel do lencol freatico em cada sondagem em andamento e as profundidades de

sondagem e dos revestimentos correspondente. Em caso de se encontrar lencol artesiano,
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devem ser registrados seus niveis estatico e dindmico, e medida a sua vazdo, apés
estabilizacao.

Em casos de perfuracdes em turnos continuos, pode ser exigido que apds a
conclusdao de cada furo de sondagem, o nivel d’agua do mesmo seja rebaixado até,
aproximadamente, Sm do nivel d’agua medido ao término do furo. A seguir devem ser
feitas leituras sucessivas.

Acima do nivel d’agua deve ser feita, dentro do possivel, sondagem a seco, para
evitar incorrecOes no ensaio de penetracao.

6 — OBSERVACOES IMPORTANTES:

Durante as operacOes de perfuracdo devem ser anotadas quaisquer transicOes de
camadas, seja atraves de exame visual, ou pela mudanca de coloracdo do fluido de
perfuracao.

Anomalias, tais como: perda d’agua de circulagao, fendas, fissuras etc., devem ser
anotadas e referidas as profundidades correspondentes.

7— AMOSTRAGEM E ACONDICIONAMENTO:

Nas camadas de solo atravessadas por sondagem a percussdo, a amostragem deve
ser feita de acordo com a Norma Técnica de Sondagem a Percussao.

Nos trechos perfurados em coluvios, os testemunhos dos possiveis matacdes
devem ser acondicionados em caixas adequadamente dimensionadas para o diametro em
uso, juntamente com amostra do material incoerente, as quais devem ser obtidas através
de &gua de lavagem ou, em casos especiais, através do emprego do barrilete amostrador.

Nos avangos em rocha, os testemunhos obtidos devem ser acondicionados em
caixas de madeira.

As profundidades de cada manobra devem ser anotadas em tocos de madeira de
dimensdes coerentes com o didmetro em uso e que servem para separar as manobras.

A operacgéo de disposigdo dos testemunhos na caixa, bem como a inscri¢cdo das
profundidades atingidas em cada manobra, devem ser feitas ao pé da sonda e pelo
sondador, com tinta indelével e de madeira perfeitamente legivel.

Nenhum pedaco de testemunho deve ser retirado das caixas. Somente a
FISCALIZACAO pode fazé-lo e neste caso deve o testemunho ser substituido por um toco
de madeira com a metragem e classificacdo geoldgica expedita.

Caso seja explicitamente pedido ou necessario, devem ser feitas fotografias
coloridas das caixas de testemunhos, em gue estas se apresentem inteiramente visiveis e
sem distorcdes.

As caixas de testemunho devem ser guardadas pelo periodo de 30(trinta) dias apos
a entrega do relatério, a ndo ser que haja prévio acordo para conserva-las por um prazo
maior.



8 — RESULTADOS:

8.1 — Classificacao geoldgica dos testemunhos de sondagem:

A classificacdo dos testemunhos de rocha deve ser feita por gedlogo. Além da
simples classificacdo litolégica macroscopica deve ser feita, também, quando solicitada,
uma classificacdo microscépica, em lamina fina, ao microscopio polarizante, e definida a
natureza do material de preenchimento das fendas.

8.2 — Grau de alteracéo:

Alteracdo e o fenbmeno que leva, sempre, ao enfraquecimento da rocha, sendo
produto da acdo de qualquer processo fisico-quimico sobre maci¢os rochosos.

Os graus de alteracdo sdo definidos para cada tipo litolégico ou grupo de rochas
de comportamento semelhante, e fixados a partir do conhecimento das propriedades
mecanicas e de sua correlacdo com a variacdo de propriedades petrograficas, como: cor e
brilho dos minerais, formacdo de minerais de alteracdo (argila, limonitas, caulins, etc.),
estruturas neoformadas (fissuras, crostas, bordas de reacdo) e aumento da porosidade.
Podem-se dividir em cinco classes, conforme a tabela I.

TABELA | - GRAU DE ALTERACAO

SIMBOLO GRAU DE ALTERACAO CARACTERISTICAS
A0 Rocha sé ou praticamente sa Aspecto sadio ou leve alteracéo hidrotermal. As
fraturas podem apresentar sinais de oxidacao.
Al Rocha pouco alterada Perda do brilho dos minerais constituintes, juntas
oxidadas ou levemente alteradas.
A2 Rocha medianamente alterada Significantes por¢des de rocha mostram-se

descoloridas ou oxidadas e apresentam sinais de
intemperismo (mudangas quimicas e
microfissuracao).

A3 Rocha muito alterada Toda a rocha apresenta-se descolorida ou oxidada,
cristais alterados e fissurados
A4 Rocha extremamente alterada Rocha decomposta, fridvel, textura e estruturas
preservadas.

8.3—R.Q.D. (ROCK QUALITY DESIGNATION):

O R.Q.D. é baseado numa recuperacdo modificada de testemunhos, através de um
procedimento que leva em consideragdo o numero de fraturas e a quantidade de material
mole ou alteracdo da massa rochosa que possa ser vista nos testemunhos de sondagem. O
R.Q.D. corresponde ao quociente da soma dos comprimentos superiores a 10cm de
testemunhos sdos e compactos pelo comprimento do trecho perfurado, expresso em
percentagem. Para melhor representacdo da relacdo entre os valores numéricos R.Q.D. e
qualidade geral da rocha para fins de engenharia, recomenda-se o uso de barriletes duplos
giratorios e coroas de diametro iguais ou maiores que NX. A tabela Il expressa, em
percentagem os valores de R.Q.D.



TABELA Il - R.Q.D.

QUALIDADE DA ROCHA R.Q.D.(%)
Muito pobre 0a25
Pobre 25a50
Regular 50a 75
Boa 75a90
Excelente 90 a 100

8.4 - GRAU DE FRATURAMENTO:

E determinado através da quantidade de fraturas com que se apresenta a rocha
numa determinada direcdo. Nao se consideram as fraturas provocadas pelo processo de
perfuracdo ou soldadas por materiais altamente coesivos. Os diversos graus de
fraturamento sdo dados na tabela I11.

TABELA Il - GRAU DE FRATURAMENTO

ROCHA SIMBOLO NUMERO DE FRATURAS POR
METRO
Ocasionalmente Fraturada F1 1-5
Pouco Fraturada F2 6 - 10
Medianamente Fraturada F3 11 - 20
Muito Fraturada F4 > 20
Extremamente Fraturada F5 Torrdes, diversos

8.5 - RELATORIO FINAL

Os resultados dos servicos de sondagem devem ser apresentados atraves do
desenho contendo os perfis individuais das sondagens, na escala 1:100. Caso as
profundidades alcangadas sejam muito grandes, outra escala pode ser usada, desde que
autorizada pelo contratante. Nos perfis individuais devem constar as classifica¢cbes dos
testemunhos feitas por gedlogos, segundo item 8.1 — Classificagdo geoldgica dos
testemunhos de sondagem.

Do Relatdrio final devem constar, basicamente, as seguintes informacdes:

- Nome e local da obra.

- Nome da firma.

- NUmero, inclinagéo e rumo da sondagem.

- Data do inicio e do término da sondagem.

- Cota da boca do furo e do nivel d’agua subterraneo (com data e se necessario a hora
da leitura do nivel d’agua final).

- Profundidade e cotas na vertical.

- Didmetros de sondagem e profundidade dos revestimentos.
- Comprimento de cada manobra.

- Recuperacéo dos testemunhos (efetivas e/ou R.Q.D.).

- Graus de fraturamento, de alteracdo e de coeréncia da rocha.



- Classificacédo geoldgica das rochas.

- Perfil gréfico geoldgico.

- Locacdo em planta de sondagem.

- Assinatura de Gedlogo/Engenheiro responsavel.

Sem mais, nos colocamos ao seu dispor, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

/_f
S~ Ay 4
.H'.‘!_Fu_- —— J/"— L

LuCiano Kuszkowski
Engenheiro Civil
CREA: 54023-1

Blumenau, 07 de janeiro de 2022.
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