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1. APRESENTACAO

A crescente preocupacdo ambiental e a necessidade de promover praticas
sustentaveis tém colocado a gestéo de residuos soélidos no centro das discussdes globais. A
caracterizacdo gravimétrica, como parte integrante desse contexto, desempenha um papel
crucial na compreensao e na formulacao de estratégias eficazes para lidar com os residuos

solidos.

No mundo contemporaneo, o rapido crescimento populacional e o desenvolvimento
industrial acelerado tém contribuido significativamente para o aumento da geracédo de
residuos sélidos. Esses residuos podem ser provenientes de diversas fontes, incluindo
residéncias, industrias, estabelecimentos comerciais e instituicbes, apresentando uma

complexidade em sua composicao e caracteristicas fisicas.

A caracterizacdo gravimétrica se destaca como uma técnica analitica fundamental
para a identificacdo, classificacdo e quantificacdo desses residuos. Essa metodologia
baseia-se na separacdo e na medicdo dos residuos solidos por meio de analises
gravimétricas, possibilitando a determinacao precisa de sua composi¢cao, densidade, massa

e distribuicéo.

Ao adotar abordagens sistematicas e rigorosas, a caracterizacdo gravimétrica permite
uma compreensao detalhada da composicdo dos residuos, identificando os materiais
predominantes, sua origem e caracteristicas fisico-quimicas. Esses dados sdo essenciais
para o desenvolvimento de politicas de gestdo de residuos solidos, a implementacédo de
programas de reciclagem, a selecao de tecnologias de tratamento adequadas e a promocao
de préticas de disposicao final ambientalmente responsaveis.

Ao longo deste trabalho, exploraremos os principios metodologicos, desafios
enfrentados e beneficios proporcionados pela realizacéo da caracterizagcéo gravimétrica dos

residuos recebidos e gerenciados pelo Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai.
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2. CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA DE RESIDUOS

2.1. Residuos Sélidos

A NBR 10004:2004 estabelece que: “ Residuos nos estados solido e semi-sélido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes

técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. ”
A classificagdo dos residuos também é definida por esta mesma norma em:

a) Residuos classe | — Perigosos

b) Residuos classe Il — N&o perigosos
- Residuos Classe Il A — N&o Inertes
- Residuos Classe Il B — Inertes

Podemos definir entdo cada uma das classes de residuos da seguinte forma:

Classe | (Perigosos): Sdo os residuos que apresentam periculosidade, podendo
apresentar caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. Estes residuos podem representar riscos significativos para a saude publica
e para o meio ambiente quando manuseados de forma inadequada. Exemplos incluem

residuos quimicos, materiais contaminados por agentes patogénicos, entre outros.
Classe Il (Nao Perigosos): Esta classe é subdividida em duas categorias:

Classe Il A (Nao inertes): Os residuos nao inertes da Classe Il ndo se enquadram
como perigosos (Classe 1), mas também nédo possuem propriedades fisico-quimicas para
serem considerados inertes. Geralmente, ndo apresentam periculosidade, mas podem ter
caracteristicas biodegradaveis, combustiveis ou soluveis em agua. Exemplos incluem

residuos organicos, plasticos, papéis, entre outros.

Classe Il B (Inertes): Ja os residuos inertes da Classe Il sdo aqueles que nédo se

degradam facilmente, ndo reagem nem se transformam de maneira fisica, quimica ou
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biologica, ndo sendo sollveis em agua e ndo sendo biodegradaveis. Estes residuos,
portanto, ndo apresentam periculosidade significativa para o0 meio ambiente. Exemplos
incluem entulhos de construcéo civil (areia, tijolos, concreto) e alguns tipos de materiais

minerais.

As propriedades dos residuos sélidos, incluindo sua composi¢cao de materiais, peso,
volume e outros atributos, variam consideravelmente de uma localidade para outra,
influenciadas por uma série de fatores diversos. Estes incluem o tamanho e perfil do
municipio, os setores produtivos predominantes, os habitos e comportamentos da

populacao, as condicfes climaticas e o nivel de educacéo.

De acordo com o SINIR (Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Sélidos), Residuos Sélidos Urbanos (RSU) séo aqueles originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas (residuos domiciliares) e os originarios da varricéao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana (residuos de

limpeza urbana). Este estudo focou na caraterizac&o gravimétrica dos residuos domiciliares.

E notavel que as caracteristicas dos residuos soélidos ndo sio estaticas; ao longo do
tempo, elas sofrem alteracdes significativas. Consequentemente, torna-se imprescindivel a
implementacéo de programas regulares de caracterizacéo, cujo propésito € manter os dados
atualizados e alinhar o sistema de gestéo de residuos sélidos a essas mudancas dinamicas.
Essa pratica permite a adaptacdo continua e o aprimoramento das estratégias de

gerenciamento para atender as transformacdes observadas nos residuos ao longo do tempo.

A ABRELPE (Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais) apresenta uma composicdo média para os residuos sélidos urbanos, conforme

pode ser observado na figura 1.
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m Matéria organica

Metais

= Vidro

m Plastico

= Papel e papeldo

= Embalagem multicamada

m Téxteis, couros e borrachas

2,70% -2.30%

m Rejeitos

Fonte: ABRELPE, 2020. Site: https://sinir.gov.br/informacoes/tipos-de-residuos/residuos-solidos-urbanos/ . Acesso em
11/2023
Figura 1 — Composicao gravimétrica do RSU

2.2. Caracterizacao fisica

A legislacdo em torno dos residuos solidos tem sido um ponto crucial na orientacdo
das préticas de gestdo ambiental em todo o mundo. No Brasil, a promulga¢céo da Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), foi um marco significativo nesse contexto. Esta politica definiu principios, objetivos
e instrumentos para a gestéo integrada e o gerenciamento dos residuos sélidos, enfatizando
a disposicdo adequada dos rejeitos, ou seja, 0 material remanescente dos processos de
tratamento, nos aterros sanitarios.

De acordo com especialistas, a andlise da composicdo gravimétrica dos residuos
sélidos domiciliares € considerada a primeira e mais crucial etapa em qualquer estudo
relacionado a esses residuos. Esta fase € essencial ndo apenas no planejamento das acdes

de limpeza urbana, mas também na orientacdo e determinacdo do sistema mais adequado
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para o tratamento e disposicdo dos residuos, direcionando politicas e praticas em

conformidade com as demandas ambientais e socioecondmicas locais.

Segundo a NBR 10.007/2004, a caracterizagdo gravimétrica é a “determinagéo dos
constituintes e de suas respectivas percentagens em peso e volume, em uma amostra de

residuos solidos, podendo ser fisico, quimico e biolégico”.

Afim de viabilizar a realizacdo da caracterizacédo, considerando os grandes volumes
de residuos recebidos, se faz necesséaria a aplicagdo da técnica de quarteamento dos
residuos. A NBR 10007/2004 define o quarteamento como: “processo de divisdo em quatro
partes iguais de uma amostra pré-homogeneizada, sendo tomadas duas partes opostas
entre si para constituir uma nova amostra e descartadas as partes restantes. As partes nao
descartadas sdo misturadas totalmente e o processo de quarteamento é repetido até que se
obtenha o volume desejado. ”

Na Figura 2 esta ilustrado o procedimento de quarteamento dos residuos para a

realizacdo da caracterizacdo gravimeétrica.
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Residuos Despejados

Escolha de 4 pontos
(3 - base, 1 - topo) para
a retirada de 4 tambores
{240 L cada) de R5U,

e depdsito sobre uma lona
pldstica. Total: 960 L

Desensacamento
dos RsU

Mistura do
contendo até a sua
homogeneizagdo

Cuarteamento do monte
de 400 kg

-

Conteddo espalhado
sobre a lona plastica

Quarteamento

Mowva mistura para .
- Mantido - 200 k
formar um novo monte . I:I . ¢
OB Cretirado - 200 kg

l

Quarteamento do monte Quarteamento

de 200 k
=TEE — »| @O MEMantido-100ke

‘-‘ 0B [Oretirado- 100 kg
Pesagem: l

- Rrsto de comida - Metal ndo farroso

- Poda - Pedra, Terra, Louga e Cerdmica

- Pléstico - Madeira Separagdo:

- Fapel e PapelSo - Couro & Borracha

\idre i, cerca de 100 Kg
- Metal Ferroso

Fonte: Instituto Estadual do Ambiente (RJ), 2021, apud Soares, 2011.

Figura 2 — Metodologia para caracterizacdo gravimétrica dos RSU

A seqguir, algumas imagens exemplificam o processo de quarteamento realizado.
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Figura 3 — Residuos sélidos urbanos ap6s despejo do caminhédo

=

na para quarteamento final

Figura 4 — Residuos dispostos em lo
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Figura 5 — Residuos restantes ap6s quarteamento final

Figura 6 — Recipientes utilizados para separagao dos residuos
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Figura 7 — Pesagem dos residuos por categoria

A tipologia de residuos refere-se a classificacdo dos diferentes tipos de materiais
descartados, levando em conta suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Essa
classificacdo é fundamental para entender a natureza dos residuos e determinar 0s
procedimentos adequados de coleta, tratamento, reciclagem ou descarte. A tipologia dos
residuos encaminhados para aterro utilizada para realizar a segregacado e pesagem dos
mesmos foi a descrita na Tabela 1.

Tabela 1 - Tipologias dos residuos — Aterro
Matéria Organica Restos de comida e podas
Plastico Duro
Plastico Mole
Plastico Filme
PET
Papel Colorido
Papel Branco
Papel Misto
Papeldo
Embalagem Longa Vida
Jornais, revistas, panfletos
Vidro Vidro Branco, Verde Ambar e outros
Aluminio
Metal Metal Ferroso
Outros Metais
Isopor
Outros Tecido, Roupas, Borracha, Couro
Madeira

Areias, Pedra, contaminantes bioldgicos (fraldas, papel higiénico,
absorventes)

Plastico

Papel

Rejeitos
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Residuos ndo contemplados inicialmente nas categorias listadas na Tabela 1, foram
adicionadas em razdo da demanda quando presentes nas fracdes finais decorrentes do

quarteamento.

No caso dos reciclaveis encaminhados para a Associacdo de Reciclagem (APRI), foi

adotada uma classificacéo diferente, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2 — Tipologias dos residuos — Reciclagem
Plastico Duro
Plastico Mole
Plastico Filme
PET
Papel Colorido
Papel Branco
Papel Papel Misto
Papeldo, Embalagem Longa Vida
Jornais, revistas, panfletos

Plastico

Vidro Vidro Branco, Verde, Ambar e outros.

Aluminio
Metal Metal Ferroso
Outros Metais
Borracha
Espumas
Outros EVA

Madeira
Moveis

Isopor
Eletroeletrénicos
Oleo Usado

Lampadas fluorescentes
Pilhas
Residuos da logistica reversa Baterias
Pneus
Embalagens de agrotdxicos
Retalhos da industria téxtil
Roupas
Tecidos Sapatos
Acessorios
Roupas de cama, mesa e banho
Residuos de saude
Residuos contaminados com substancias perigosas
Areias
Pedra
Restos de comida e podas
Contaminantes bioldgicos (fraldas, papel higiénico, absorventes)

Contaminantes/ perigosos

Rejeitos/Matéria Organica
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Ainda em relacédo ao residuo encaminhado a associacao para reciclagem, no caso
dos rejeitos decorrentes da atividade da APRI, foram realizadas duas caracterizacbes
distintas, uma voltada a caracterizagdo dos tipos de residuo e outra voltada a possibilidade

comercializagao destes rejeitos.

Na Tabela 3 estéa relacionada a tabela utilizada na primeira caracterizacao.

Tabela 3 — Tipologias dos residuos — Rejeito APRI 1
Isopor Isopor
Plastico Duro
Plastico Mole
Plastico Filme
PET
Papel Colorido
Papel Branco
Papel Misto
Papeldo
Embalagem Longa Vida
Jornais, revistas, panfletos
Vidro Vidro Branco, Verde Ambar e outros
Aluminio
Metal Metal Ferroso
Outros Metais
Tecido, Roupas, Borracha, Couro
Madeira

Plastico

Papel

Outros

Rejeitos Sobras pequenas de papel,plastico, entre outros

Na Tabela 4 esta relacionada a tabela utilizada na segunda caracterizagao.

Tabela 4 — Tipologias dos residuos — Rejeito APRI 2

Tipo Categoria

Organico, rejeito, roupas, sapatos, acessorios,reatalhos, madeira, pecgas de

Residuos ndo Recicldveis . , n . a .
carro,contaminados com matéria organica ou com sustancias perigosas

Residuos ndo

e Plastico duro, isopor sujo
comercializaveis

Residuos comercializaveis Plastico mole, isopor limpo

Mistura de Residuos Rejeito picado
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A partir do quarteamento, séo realizadas as pesagens para estabelecimento dos
indicadores relacionados a caracterizagcao gravimétrica dos residuos. O estabelecimento de
indicadores na caracterizagdo gravimétrica dos residuos é crucial para compreender a
composi¢do e as quantidades relativas de diferentes materiais presentes nos residuos
sélidos. Estes indicadores incluem o percentual de cada material em peso e volume,
fornecendo uma viséo detalhada da proporcao de plasticos, papel, vidro, metais, entre outros

componentes presentes.
a) Percentual de cada material
O percentual da cada amostra foi determinado pela seguinte formula:

) Peso da fracgao (kg)
Percentual de cada categoria (%) = Peso total da amostra (kg) X 100

Da mesma forma, foi estabelecido o percentual de cada amostra em relacdo ao
volume, conforme a férmula:
Volume da fragao (L)

Percentual de cada categoria (%) = Volume total da amostra (L) x 10

b) Peso especifico

O peso especifico do residuo reflete a densidade dos mesmos, variando em funcéo
da sua composicdo. A determinacdo do peso especifico relaciona o peso da amostra, ao
volume ocupado pela mesma, sem que haja compactacdo do residuo. A formula aplicada

para este calculo foi a seguinte:

Peso liquido do residuo (kg)

Peso especifico (kg/m?) = Volume da amostra (m?®)

c) Geracgéo per capita

A geracdo per capita de residuos reflete a quantidade de residuos gerada por
habitante em algum determinado espacgo de tempo. A geracao per capita foi estabelecida

pela seguinte formula:

Peso total de residuos de um dia (kg/dia)

G 3 =
eragao nimero de habitantes (hab.)
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2.3. Planejamento da gravimetria

O planejamento das rotas de coleta de residuos para a execucéo da caracterizacao
gravimétrica & orientado por materiais de referéncia. Essas rotas sdo cuidadosamente
delineadas para abranger &areas diversas do municipio, contemplando regiées de diferentes
niveis socioecondmicos, como aquelas de baixa, média e alta renda, e levando em
consideracao também as atividades comerciais. Esse cuidado visa assegurar que o material

coletado seja representativo da realidade local.

Considerando que 0s municipios integrantes do consoércio sdo de pequeno porte,
neste estudo optou-se por adotar as rotas de coleta convencionais. Essa escolha foi
embasada na suposicao de que tais rotas seriam representativas das condicfes de geracdo

de residuos em cada uma das localidades.

Além disso, visando entender a diferenca entre as caracteristicas dos residuos
provenientes de areas urbanas e rurais, decidiu-se realizar duas caracteriza¢cdes especificas
no municipio de Rio dos Cedros. Essa estratégia permitird avaliar como as particularidades

dessa regido podem influenciar a composic¢ao dos residuos.

Um ponto relevante abordado nesta analise de caracterizacéo foi a existéncia de um
programa de coleta seletiva direcionado a residuos reciclaveis. Estes materiais ndo sao
destinados ao aterro, mas sim encaminhados a uma associacéo de reciclagem, denominada
APRYI, instalada junto ao CIMVI. Por conseguinte, para cada municipio, foram realizadas duas
caracterizac¢des distintas: uma do residuo domiciliar urbano enviado ao aterro e outra do
residuo reciclavel encaminhado a associacao, a fim de abranger todo o espectro da gestéo
de residuos e suas caracteristicas. Foi realizada a caracterizacao do rejeito proveniente da
Associacdo de Reciclagem (APRI). Trata-se do residuo resultante do processo de separacao
dos materiais reciclaveis, porém, que ndo possui viabilidade para reciclagem. Por essa razéo,

€ direcionado para o aterro sanitario.

A agenda de realizacdo da caracterizagdo gravimétrica esta descrita na Tabela 5.
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Tabela 5 — Agenda de realizacao da caracterizacdo gravimétrica
Municipio Data

Apiuna

1° de agosto de 2023

Ascurra

15 de agosto de 2023

Benedito Novo

15 de agosto de 2023

Botuvera

21 de agosto de 2023

Doutor Pedrinho

18 de setembro de 2023

Guabiruba 07 de agosto de 2023
Ilhota 30 de agosto de 2023
Indaial 10 de julho de 2023
Indaial (APRI) 13 de setembro de 2023
Luis Alves 02 de agosto de 2023
Massaranduba 22 de agosto de 2023

Massaranduba (APRI)

15 de setembro de 2023

Pomerode

07 de julho de 2023

Rio dos Cedros (Rural)

06 de julho de 2023

Rio dos Cedros (Urbano)

06 de setembro de 2023

Rio dos Cedros (APRI)

19 de setembro de 2023

Rodeio

22 e 23 de junho de 2023

Rodeio (APRI)

12 de setembro de 2023

Timbd

30 de junho de 2023

Timbé (APRI)

13 de setembro de 2023

Rejeito APRI (1)

02 de setembro de 2023

Rejeito APRI (2)

3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

15 de setembro de 2023

Neste capitulo é apresentado o escopo objeto deste estudo, contemplando a historia

de criacao do consoércio, localizacdo do aterro sanitario e descricdo dos municipios membros

gue encaminham seus residuos ao aterro.

3.1. Sobre o Empreendimento

Em razéo de problemas ambientais comuns decorrentes de atividades levadas a efeito

por suas Administracdes, os Municipios de Benedito Novo, Doutor Pedrinho, Rio dos Cedros,

Rodeio e Timbé, situados no Médio Vale do Itajai, Estado de Santa Catarina, firmaram

intencdo de cooperacdo mutua e constituicdo de pessoa juridica para promover a gestao

consorciada de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais.
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Tal intento restou concluso em agosto de 1998 quando, com base no artigo 47 da Lei
n° 9.433/97, foi constituido sob a forma de associacdo civil sem fins econdémicos, o

“Consorcio Intermunicipal da Bacia Hidrografica do Rio Benedito”.

O éxito obtido com a gestao consorciada propalou-se pela regido, e, na ocasido do
desenvolvimento de sistema de gestao de residuos sdlidos, Municipios vizinhos solicitaram

participacao.

Assim, em janeiro de 2003, ingressaram no Consércio os Municipios de Apilna e
Ascurra, passando a partir dai, a ser denominado "Consorcio Intermunicipal do Médio Vale",
e com atuacao abrangendo as areas fisicas formadoras das Bacias Hidrograficas do Médio

Vale do Itajai.

No mesmo ano, respectivamente em fevereiro e maio, ingressaram os Municipios de
Indaial e Pomerode, resultando o Consorcio formado por nove Municipios, totalizando area
territorial de 2.830,53 Kmz, ocupada por uma populacéo de 156.883 habitantes (IBGE 2007).

Com vistas a continuidade do Consorcio, classificado como associacdo administrativa,
imperativo se fez sua adequacéo as normas editadas, entdo, em assembleia realizada em
julho de 2007, foi aprovado por unanimidade a conversao da instituicdo em Consércio
Publico, de acordo com a Lei n® 11.107/05, sob a forma de associacdo publica de natureza

autarquica inter federativa, converséao esta efetivada em 14 de dezembro de 2007.

Representacdo do conjunto de Municipios que o integram em assuntos de interesse
comum, perante quaisquer outras entidades de direito publico ou privado, nacionais ou

internacionais;

e Gestdo associada de servicos publicos ou de interesse publico;

e Promocao do uso racional dos recursos naturais e a prote¢do do meio-ambiente;

e (Gestédo e a protecao de patrimbnio urbanistico, paisagistico ou turistico comum;

e Acoes e politicas de desenvolvimento urbano, socioecondémico local e regional,

e Aquisicdo ou administracdo de bens para uso compartilhado dos Municipios

consorciados;

Os trabalhos desenvolvidos pelo Consércio na area de gestdo de residuos soélidos
resultaram na implantacédo do aterro sanitario no Municipio de Timbo, que foi adotado pelo
Ministério Publico e pelo Governo do Estado como exemplo e modelo de trabalho
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participativo, e culminou com o Prémio Fritz Muller, concedido em 2003 pela Fundacéo do
Meio Ambiente — FATMA, as empresas e entidades publicas e privadas que se destacam na

area ambiental.

Atualmente os municipios atendidos pelo aterro do CIMVI séo:

e Apilna

e Ascurra
Benedito Novo
Botuvera
Doutor Pedrinho
Guabiruba
lIhota

Indaial

Luiz Alves
Massaranduba
Pomerode

Rio dos Cedros
Rodeio

Timbo

Na Figura 8 estao localizados os municipios que encaminham seus residuos ao aterro
administrado pelo consércio, assim como a localizacdo da area onde sao dispostos 0s

residuos e Cooperativa de Trabalho Intermunicipal de Reciclagem (APRI).
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Figura 8 — Localizagéo do estudo

4. LEVANTAMENTO DE INFORMAC}OES
4.1. Populacao atendida

No intuito de estabelecer o indicador de geragéo per capita de residuos, € necessario
saber qual a populacdo geradora dos residuos encaminhados para aterro ou reciclagem.
Para este fim, foi disponibilizada pelo Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai, uma
relacdo da populacdo atendida pelos servicos de coleta de residuos em cada um dos
municipios pertencentes ao consorcio. Estes valores estao relacionados na Tabela 6.
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Tabela 6 — Populacao atendida pelos servicos de coleta de residuos comum (ndo encaminhada a

reciclagem)
. . Populagao

Municipio )
Apiuna 11926
Ascurra 8408
Benedito Novo 10484
Botuvera 5368
Doutor Pedrinho 3670
Guabiruba 24578
Ilhota 20319
Indaial 71369
Luis Alves 12249
Massaranduba 18922
Pomerode 34699
Rio dos Cedros 10879
Rodeio 12715
Timbo 46144
TOTAL MUNICIPIOS 380213

Da mesma forma, foi disponibilizada a informacéao referente a populacéo atendida pela

coleta dos residuos destinados a reciclagem, que estao relacionados na Tabela 7.

Tabela 7 — Populacéo atendida pelos servi¢cos de coleta de residuos reciclaveis

Populagao

Gerador (hab)
Ascurra 8408
Benedito Novo 10484
Botuvera 5368
Doutor Pedrinho 3670
Guabiruba 24578
Ilhota 20319
Indaial 71369
Massaranduba 18922
Rio dos Cedros 10879
Rodeio 12715
Timbd 46144
TOTALCVR | 232856

4.2. Geracdao e destinacéao e residuos

Outra informacgéo relevante para correlagdo com a caracterizagdo gravimétrica de
residuos, esta relacionada a quantidade total de residuos destinados para disposicdo em
aterro sanitario e para a reciclagem. Ao conhecer a quantidade total de residuos gerados,
torna-se possivel estabelecer relagdes com os dados obtidos na caracterizagao gravimeétrica,

possibilitando uma analise mais completa e representativa da composi¢cdo dos residuos
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soélidos. Essa correlacdo entre a geracao bruta e a caracterizacdo gravimétrica permite uma
compreensao mais aprofundada dos padrdes de geracéo de residuos, contribuindo para a

formulacdo de estratégias mais eficazes na gestéo e no planejamento de residuos.

Na Tabela 8 estdao descritos os dados relativos a média de residuos recebidos

mensalmente para disposi¢cdo no aterro e os valores acumulados nos anos de 2022 e 2023.

Tabela 8 — Dados de geracao dos residuos sélidos destinados ao aterro
Média 2022 Acumulado 2022 Média 2023

Municipio (ton/maés) (ton) (ton/maés)* Acumulado*
Apilna 109,28 1.311,36 112,82 1.015,38
Ascurra 116,75 1.401,02 127,65 1.148,81
Benedito Novo 99,48 1.193,78 90,89 818,04
Botuvera 72,60 871,18 79,81 718,32
Doutor Pedrinho 22,07 264,78 22,60 203,36
Guabiruba 440,91 5.290,89 455,24 4.097,19
Ilhota 294,30 3.531,65 317,67 2.859,04
Indaial 1.087,21 13.046,57 1.138,84 10.249,59
Luiz Alves 181,45 2.177,36 193,31 1.739,78
Massaranduba 229,37 2.752,46 230,25 2.072,21
Pomerode 414,74 4.976,86 442,02 3.978,20
Rio dos Cedros 109,28 1.792,78 153,37 1.380,30
Rodeio 116,75 1.902,72 242,51 2.182,60
Timbd 99,48 8.350,79 703,01 6.327,09
TOTAL MUNICIPIOS 72,60 51.858,05 5.668,85 48.036,67
Rejeitos APRI 22,07 1.619,28 175,75 1.581,78

* Até setembro de 2023

Ja na Tabela 9 estao relacionados os dados de recebimento de residuo destinados a

reciclagem nos anos de 2022 e 2023.

Tabela 9 — Dados de geracao dos residuos sélidos destinados a reciclagem

Gerador Média 2022 Acumulado 2022 Média 2023 Acumulado
(ton/més) (ton) (ton/més)* 2023*
Ascurra 16,42 197,01 16,90 152,1
Benedito Novo 16,48 197,76 17,67 158,99
Botuvera 11,25 135,01 13,69 123,17
Doutor Pedrinho 9,70 116,45 11,09 99,83
Guabiruba 44,86 538,279 48,87 439,85
Ilhota 5,26 63,12 8,31 74,8
Indaial 157,67 1,892,02 170,64 1,535,8
Massaranduba 30,87 370,44 33,03 297,29
Rio dos Cedros 14,48 173,78 18,28 164,55
Rodeio 13,33 159,95 16,55 148,97
Timbd 173,30 2,079,56 190,41 1,713,7
TOTALCVR | 493,61 5,923,379 546,29 4,916,62

* Até setembro de 2023
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Ao relacionar os residuos encaminhados ao aterro e a reciclagem, é possivel

estabelecer a proporcao de reciclagem dos residuos em cada um dos municipios estudados.

Tabela 10 — Proporcéo de residuos encaminhados para reciclagem

Média L 1 .
. Média Reciclagem , ~
Municipio Convencional 2022/2023 Total de reilduos .Relagao
2022/2023 (ton/més)* (ton/més) reciclagem (%)
(ton/més)*
Apiuna 111,05 0 111,05 0,00%
Ascurra 122,20 16,66 138,86 12,00%
Benedito Novo 95,19 17,07 112,26 15,21%
Botuvera 76,21 12,47 88,67 14,06%
Doutor Pedrinho 22,33 10,40 32,73 31,77%
Guabiruba 448,08 46,86 494,94 9,47%
Ilhota 305,99 6,79 312,77 2,17%
Indaial 1.113,03 164,16 1277,19 12,85%
Luiz Alves 187,38 0 187,38 0,00%
Massaranduba 229,81 31,95 261,76 12,21%
Pomerode 428,38 0 428,38 0,00%
Rio dos Cedros 151,38 16,38 167,77 9,77%
Rodeio 200,54 14,94 215,48 6,93%
Timbo 699,45 181,85 881,31 20,63%
TOTAL MUNICIPIOS 4.191,00 519,53 4.710,54 13,37%**

* Até setembro de 2023
** Considerando somente a média dos municipios que encaminham os residuos reciclaveis para a APRI.

Em consulta ao SINIR (Sistema Nacional de Informacbes sobre a Gestdo dos
Residuos Sdélidos), é demonstrado um perfil de destinacdo dos residuos sélidos urbanos

domiciliares estratificado por destinacdo. Na Tabela 11 estdo descritos esses dados.

Tabela 11 — Tipos de destinagéo pelo Inventario Nacional (2019)

Tipo de destinagao Massa (t) %
Reciclagem 1.613.786,60 2,99
Compostagem 304.632,30 0,56
Unidade de manejo de galhadas e podas 142.625,10 0,26
Aterro sanitario 39.859.929,20 73,76
Aterro controlado 5.944.139,30 11,00
Lixao 6.177.442,00 11,43
Totais 54.042.554,50 100

Fonte: SNIS — Inventario Nacional 2019

Considerando somente a relacdo entre os residuos provenientes de atividades
domeésticas em residéncias urbanas (residuos domiciliares) que sdo encaminhados para

aterro e reciclagem, temos que a proporcao de residuos encaminhados a reciclagem é
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consideravelmente mais alta do que a média nacional, nos municipios que possuem coleta

seletiva, atingindo uma média de 11,03%.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Geragéao per capita

Segundo a ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (Panorama 2021), a geracdo de residuos solidos urbanos em 2020 foi
de 82,5 milhdes de toneladas, que perfazem o indicador médio de geracdo per capita
brasileiro de 1,07 kg/hab.

Relacionando os residuos encaminhados tanto para aterro quanto para reciclagem ao
Consorcio Municipal do Médio Vale do Itajai, foram obtidas as geracfes per capita de
residuos relativos a cada municipio. Na Tabela 12 estéo relacionados os dados de geracéo
e populacao atendida para os residuos convencionais, enquanto na Tabela 13 os residuos

encaminhados para reciclagem.

Tabela 12 — Geracdo per capita do residuo encaminhado para aterro

Municipio Po(;::;l::g)ao Média 2022/2023  Geracdo Per capita (kg/dia)
Apiuna 11.926 111,05 0,3061
Ascurra 8.408 122,20 0,4778
Benedito Novo 10.484 95,19 0,2984
Botuvera 5.368 76,21 0,4667
Doutor Pedrinho 3.670 22,33 0,2000
Guabiruba 24.578 448,08 0,5993
Ilhota 20.319 305,99 0,4950
Indaial 71.369 1.113,03 0,5127
Luis Alves 12.249 187,38 0,5029
Massaranduba 18.922 229,81 0,3992
Pomerode 34.699 428,38 0,4058
Rio dos Cedros 10.879 151,38 0,4574
Rodeio 12.715 200,54 0,5185
Timbo 46.144 699,45 0,4983
TOTAL MUNICIPIOS 380.213 4.995,18 0,4319
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Tabela 13 — Geracdao per capita do residuo encaminhado para aterro

Municipio Po(r::;lsc)ao Média 2022/2023  Geragao Per capita (kg/dia)
Ascurra 8.408 16,66 0,065139
Benedito Novo 10.484 17,07 0,053538
Botuvera 5.368 12,47 0,076362
Doutor Pedrinho 3.670 10,40 0,093149
Guabiruba 24.578 46,86 0,062688
Ilhota 20.319 6,79 0,010979
Indaial 71.369 164,16 0,07562
Massaranduba 18.922 31,95 0,055515
Rio dos Cedros 10.879 16,38 0,049508
Rodeio 12.715 14,94 0,038632
Timbd 46.144 181,85 0,129567
TOTALCVR | 232.856 519,95 0,073412

Somando as geracdes per capita de residuos soélidos encaminhados para aterro e
para reciclagem, temos a geracao per capita total de residuos nos municipios atendidos pelo

CIMVI, que esta representada na Tabela 14.

Tabela 14 — Geracao per capita de residuos sdélidos

Municipio Geragao Per capita total (kg/hab.dia)
Apiuna 0,306
Ascurra 0,543
Benedito Novo 0,352
Botuvera 0,543
Doutor Pedrinho 0,293
Guabiruba 0,662
Ilhota 0,506
Indaial 0,588
Luiz Alves 0,503
Massaranduba 0,455
Pomerode 0,406
Rio dos Cedros 0,507
Rodeio 0,557
Timbo 0,628
TOTAL MUNICIPIOS 0,436
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5.2. Caracterizacao Gravimétrica

A seguir estdo os resultados da caracterizacdo gravimétrica realizada para cada
municipio atendido pelo CIMVI e pela APRI. Também se incluem os dados referentes aos
rejeitos encaminhados pela APRI ao aterro, relacionados aos residuos destinados a
reciclagem, mas que ndo podem ser aproveitados e, por isso, requerem uma destinacao

adequada.

5.2.1. Apilna

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Geradis

Populacdo Total

Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada
493 58 km? 0,708 10.743
PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) *Populacdo

2017

em 2017

Urbana Declarada

414,86 39.552,86 4.799
Regiéoyetropolitana
- Regidao Metropolitana
' do Vale do Itajai
*Fonte- SNIS

Microrregido

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020
Figura 9 — Caracteristicas gerais — Apilna
No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total Cobertura de
o ) relagéo a populacao total )
indiferenciada coletada _ coleta seletiva
atendida
97,9% 925t 0,53 kg/hab.dia 97,9%
Fonte: SNIS
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Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 1311,36 ton, com uma geracao per capita de 0,301 kg/hab.dia.
b) Caracterizagdo gravimétrica:

No caso do municipio de Apiuna, consta nos levantamentos realizados que somente
sdo destinados residuos ao aterro administrados pelo CIMVI, mas ndo sédo destinados
residuos a cooperativa de reciclagem, via a coleta seletiva. O levantamento dos dados
referentes aos residuos gerados e destinados pelo municipio de Apitna foram realizados no
dia 1° de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 5.340,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 807.

Na Figura 10 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

no municipio de Apiuna.

Figura 10 — Fracdo final do residuo submetido ao quarteamento — Apitina

A Tabela 15 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Apiuna.
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Tabela 15 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional —

Apitna
Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 68,60 15,11% 177,25 5,70% 387,03
Plastico 109,00 24,01% 1.107,79 35,62% 98,39
Papel 32,60 7,18% 324,95 10,45% 100,32
Vidro 6,80 1,50% 44,31 1,42% 153,46
Metal 7,60 1,67% 28,26 0,91% 268,93
Outros 107,20 23,61% 615,48 19,79% 174,17
Rejeitos 108,20 23,83% 672,06 21,61% 161,00
Tecido Industrial 14,00 3,08% 140,32 4,51% 99,77
Total 454,00 100,00% 3,110,42 100,00% -

A Figura 11 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares obtida através do estudo de composicéo gravimétrica realizado

no municipio de Apiuna.

Percentual peso (%)

= Matéria Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
Metal
= Qutros
1,67%
= Rejeitos
\ = Tecido Industrial
\
1,50%

Figura 11 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional — Apitna

Entre as diferentes frac6es de residuos analisadas, constatou-se que uma parcela
significativa do material destinado ao aterro poderia ser redirecionada para processos de
reciclagem. Isso se torna evidente ao considerar a soma das fracdes de Papel, Plastico,
Vidro e Metal, que totalizam 34,36% do montante.

Observa-se que as categorias de Rejeitos, formadas por elementos como areia, pedra
e contaminantes bioldgicos, e “Outros”, englobando materiais como Isopor, roupas, borracha,
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couro e demais residuos nao classificados em categorias especificas, representam a maior
parte dos residuos direcionados a destinacao final, abrangendo quase metade do volume
total. Esse cenario sugere a possibilidade de que residuos nao residenciais estejam sendo
depositados no aterro, como é o caso dos residuos provenientes de atividades industriais,
como os tecidos industriais, entre outros materiais ndo identificados nas categorias

convencionais.

Ao comparar os percentuais de peso obtidos na caracterizacdo gravimétrica do
municipio de Apitna com os valores fornecidos pela ABRELPE (2020), ficou evidente uma

grande disparidade nas proporcdes identificadas.

A Figura 12 representa a composi¢cdo meédia, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares obtida por meio do estudo de composicdo gravimétrica

realizado no municipio de Apiuna.

Percentual em volume (%)

4,51%

" = Matéria Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
‘ Metal

0,91%

= Qutros
= Rejeitos

= Tecido Industrial

1,42%

Figura 12 — Percentual do volume dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta convencional — Apitna

Em termos de volume, verificou-se que entre os residuos classificados, aqueles com
potencial para reciclagem constituem também a maior parte do material direcionado ao

aterro, com destaque para os plasticos, representando sozinhos 35,62% desse total.

Os residuos orgéanicos, por estarem em menor quantidade e possuirem uma
densidade maior, ocupam consideravelmente menos espaco em termos de volume.
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Quanto aos rejeitos e outros tipos de residuos, proporcionalmente ocupam um volume

similar a sua proporcédo em peso, conforme indicado por este levantamento amostral.

A Figura 13 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos sélidos domiciliares
caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao dos residuos realizados para

a caracterizacao gravimétrica dos mesmos.

Peso especifico (kg/m?3)

500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00
100,00
= Hmm —
0,00

W Matéria Organica M Plastico ®Papel ™ Vidro Metal mOutros ™ Rejeitos ™ Tecido Industrial

Figura 13 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Apiluna

Ao considerar a relacdo entre peso e volume ocupado, destaca-se que 0s residuos

organicos sao os de maior densidade, seguidos pelos metais, enquanto os plasticos, papéis

e tecidos industriais apresentam menor densidade, ainda que mesmo os residuos com menor

peso especifico se encontrem com valores proximos a 100 kg/ms3.

Este indicador ressalta a importancia de direcionar os residuos com maior potencial
de valorizacdo para a reciclagem. Sao exatamente esses residuos que acabam ocupando

um espaco significativo nos aterros, reduzindo a vida util das areas destinadas a esses fins.
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5.2.2. Ascurra

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

) Populacdo Total
Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada

M,19 km? 0,742 71934

PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) “Populacdo

2017 em 2017 Urbana Declarada
192.518,18 24.440,55 6912
Reg\c"xohl"\fletropol\mna
SR Regidio Metropolitana
' do Vale do Itajai
*Fonte: SNIS

Microrregido

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020

Figura 14 — Caracteristicas gerais — Ascurra

No relatério municipal de gestdo de residuos sdlidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total . . Cobertura de
o _ relacdo a populagéo total .
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 1.419t 0,56 kg/hab.dia -
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados
atingiu 1.598,78 ton, com uma geracao per capita de 0,521 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos sélidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Ascurra ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados
no dia 15 de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 7.170,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 6.

Nas figuras a seguir esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente

a coleta convencional no municipio de Ascurra.

f,

=8 - LW £ e, | v i 05 3% i R AL R\
Figura 15 — Frac&o inicial do residuo proveniente  Figura 16 — Procedimento de quarteamento dos
da coleta convencional — Ascurra residuos — Ascurra
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Figura 17 — Fracdo final do residuo proveniente Figura 18 — Separacao dos residuos para
do quarteamento — Ascurra pesagem — Ascurra

A Tabela 16 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Ascurra.

Tabela 16 — Caracterizagdo gravimétrica dos residuos so6lidos domiciliares — Coleta convencional —

Ascurra
Categoria Peso (ke) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 151,00 30,20% 524,35 16,23% 287,97
Plastico 111,80 22,36% 1.285,04 39,77% 87,00
Papel 33,40 6,68% 430,81 13,33% 77,53
Vidro 7,80 1,56% 27,08 0,84% 288,04
Metal 2,40 0,48% 18,84 0,58% 127,39
Outros 81,40 16,28% 347,14 10,74% 234,48
Rejeitos 107,20 21,44% 452,96 14,02% 236,66
Tecido Industrial 5,00 1,00% 145,24 4,49% 34,42
Total 500,00 100,00% 3.231,47 100,00% -

A Figura 19 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicao gravimétrica realizado no municipio de Ascurra.
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1,00% Percentual peso (%)

\

= Matéria Organica
= Plastico
= Papel
= Vidro
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= Outros
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= Tecido Industrial

0,48% l

1,56%

Figura 19 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — Ascurra

Das diferentes categorias de residuos analisadas, a maior propor¢do encaminhada
para o aterro é composta por materiais organicos, correspondendo a 30,20% do peso total
registrado. Esse valor ainda esta abaixo da média nacional de 45,30% para essa categoria
pela ABRELPE (2020). Por outro lado, 0s rejeitos e outros materiais nao reciclaveis juntos
compdem 37,72%, consideravelmente acima do valor identificado pela ABRELPE, 2020, no

qual os residuos enquadrados nessas categorias somam juntos 22,50%.

Entre os materiais passiveis de reciclagem, os plasticos representam a maior fracédo
em peso, totalizando 22,36%. Isso sugere um potencial de aprimoramento na coleta seletiva
dos residuos, indicando um potencial para que seja explorada de melhor maneira a

separacdo desses materiais nos proprios domcilios.

E relevante mencionar que, assim como em outros municipios analisados, também foi
identificada a presenca de residuos de origem industrial descartados juntamente com 0s

residuos domiciliares.

A Figura 20 representa a composi¢cao media, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicao gravimétrica realizado no municipio de Ascurra.
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Percentual em volume (%)

= Matéria Organica
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Figura 20 — Percentual do volume dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional — Ascurra

Embora a fracdo em peso dos residuos reciclaveis seja consideravelmente menor do
gue os materiais organicos por exemplo, considerando que no municipio € realizada a coleta
seletiva, quando analisada a propor¢cdo em volume, observa-se que mais da metade do
volume destinado ao aterro ainda é de residuos que potencialmente poderiam ser reciclados,
como plastico e papéis. Isso indica uma oportunidade de aprimoramento nos processos de

coleta seletiva, reciclagem e ou valoracao estes residuos.

Um outro aspecto relevante é que, embora em menor propor¢ao, os tecidos de origem
industrial encaminhados ao aterro ocupam um volume consideravel, apesar da pequena

guantidade em peso que € descartada.

A Figura 21 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos soélidos domiciliares
caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao dos residuos realizados para
estabelecer a composi¢cao gravimétrica dos mesmos.
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Peso especifico (kg/m?3)
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Figura 21 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
— Ascurra

Entre os residuos pesados, a matéria organica e o vidro se destacaram por possuirem
maior densidade. Logo em seguida, os rejeitos e outros também demonstraram um peso
especifico elevado, o que dificulta a identificacdo das causas devido a heterogeneidade

desse tipo de residuo.

Por outro lado, os tecidos industriais, apresentaram baixo peso especifico, razdo pela
gual o volume ocupado por esta tipologia de residuo ser elevado em propor¢cdo ao peso.
Plastico e papel também apresentaram menores valores, em consonancia com as

caracteristicas naturais desses materiais.

O metal exibiu um valor intermediario, possivelmente relacionado a uma maior
presenca de metai com menor peso especifico, como por exemplo, de latas de aluminio, que

ocupam maior espago com menor peso em comparacao a outros tipos de metais.

- Coleta Seletiva de residuos sé6lidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Ascurra a APRI, foram realizados no dia 09 de setembro de
2023.

Na Figura 22 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

seletiva no municipio de Ascurra.
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Figura 22 — Separacao dos residuos reciclaveis para pesagem — Ascurra

A Tabela 17 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

residuos solidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de

Ascurra.

Tabela 17 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva — Ascurra

Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 52,50 25,31% 1.424,78 37,95% 36,85
Papel 63,00 30,38% 1.424,78 37,95% 44,22
Vidro 35,40 17,07% 118,16 3,15% 299,58
Metal 9,70 4,68% 100,93 2,69% 96,10
Outros 6,50 3,13% 73,85 1,97% 88,01
Isopor 6,10 2,94% 192,02 5,11% 31,77
Eletroeletronicos 4,30 2,07% 92,43 2,46% 46,52
Tecidos 19,30 9,31% 137,32 3,66% 140,55
Contaminantes/ 4,30 2,07% 79,22 2,11% 54,28
perigosos
Rejeitos/Matéria 6,30 3,04% 110,91 2,95% 56,80
Organica
Total 207,40 100% 3.754,39 100% -

A Figura 23 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos

hY

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicédo gravimétrica realizado no municipio de Ascurra.
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Figura 23 — Percentual do peso dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta seletiva — Ascurra

Aproximadamente 72,76% dos residuos direcionados para reciclagem incluem
plastico, papel, vidro e metal.

Em relacdo aos residuos nao reciclaveis, como residuos contaminantes, rejeitos e
outros, representam 8,24%. Esses residuos, incluindo outros rejeitos, formam uma categoria
invidvel para reciclagem e sdo posteriormente encaminhados para o aterro sanitério,

identificados como “Rejeito APRI”.

A Figura 24 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos
residuos soélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimétrica realizado no municipio de Ascurra.
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Figura 24 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva — Ascurra

A maior parte dos residuos enviados a cooperativa consiste em plasticos e papéis em
termos de volume. Em contraste, os demais materiais, seja pela sua menor quantidade ou
pela densidade maior, apresentaram valores volumétricos menores, com 0 isopor se
destacando por representar uma fracdo pequena em peso, porém com um volume

relativamente significativo em relagéo aos outros materiais.

A Figura 25 apresenta a relacao de peso especifico dos residuos sélidos domiciliares,
relativos a coleta seletiva, caracterizados no procedimento de quarteamento e separacdo

realizados para estabelecer a composigédo gravimétrica dos mesmos.
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Figura 25 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta seletiva —

Ascurra

45

A maioria dos residuos direcionados para reciclagem apresenta baixa densidade, com

o vidro tendo a maior densidade, seguido pelos tecidos e, em seguida, pelo metal. Do metal

em diante, os pesos especificos todos se encontram abaixo dos 100 kg/m3.

- Panorama Geral:

Na Figura 26 € representada a composicdo gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Ascurra, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composicao gravimétrica - Ascurra (%)

|

Sl

= Matéra Organica
= Plastico
= Papel
= Vidro
Metal
= Qutros
= Rejeitos

m Tecidos

Figura 26 — Composicdo gravimétrica — Ascurra
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5.2.3. Benedito Novo

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

) Populagdo Total
Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada

388,35 km? 0,740 1.652

PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) “Populacdo

2017 em 2017 Urbana Declarada
294 074,46 25.739,56 6.543
Regido Metropolitana
I Regidéo Metropolitana
‘ do Vale do Itajai
*Fonte: SNIS

Microrregido

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020

Figura 27 — Caracteristicas gerais — Benedito Novo

No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total Cobertura de
o _ relacdo a populagéo total .
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 1.103t 0,46 kg/hab.dia -
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do ltajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 1.391,54 ton, com uma geracao per capita de 0,364 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos soélidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Benedito Novo ao aterro administrado pelo CIMVI, foram

realizados no dia 15 de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 5.300,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 22.

Nas figuras a seguir esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente

a coleta convencional no municipio de Benedito Novo.

Figura 28 — Procedimento de quarteamento — Coleta Figura 29 — Separacao dos
convencional — Benedito Novo residuos para pesagem — Coleta
convencional — Benedito Novo

A Tabela 18 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de
Benedito Novo.
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Tabela 18 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —
Benedito Novo

Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 117,20 27,86% 359,42 13,62% 326,08
Plastico 60,20 14,31% 915,77 34,71% 65,74
Papel 23,60 5,61% 332,34 12,60% 71,01
Vidro 8,80 2,09% 32,00 1,21% 274,98
Metal 5,30 1,26% 26,38 1,00% 200,94
Outros 78,80 18,73% 189,63 7,19% 415,54
Rejeitos 126,80 30,14% 782,84 29,67% 161,97
Total 420,70 100,00% 2.638,38 100,00% -

A Figura 30 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicdo gravimétrica realizado no municipio de Benedito Novo.

Percentual peso (%)

= Matéria Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
Metal
= Qutros

= Rejeitos

i B

1,26% 2,09%

Figura 30 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional — Benedito
Novo

Os residuos destinados ao aterro demonstram uma propor¢do menor de materiais
reciclaveis em comparacao as demais fracdes de residuos. Isso sugere, a primeira vista, que
a coleta seletiva estd impactando positivamente na reducdo desses materiais direcionados

aos aterros.
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E interessante observar as parcelas consideraveis de rejeitos e residuos classificados
como "outros”, que compdem quase metade dos residuos destinados ao aterro. Enquanto

isso, a fragdo organica dos residuos representa apenas 27,86%.

A Figura 31 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composic¢ao gravimétrica realizado no municipio de Benedito Novo.

Percentual em volume (%)

’

= Matéria Organica
= Pl3stico

= Papel

= Vidro

1,00%

Metal
= Qutros
/ = Rejeitos

1,21%

Figura 31 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — Benedito
Novo

Cerca de 48% dos residuos destinados ao aterro tém potencial para reciclagem em
termos de volume, ainda que o peso representado por estas categorias ndo seja téo
significativo em comparacdo as demais categorias de residuos.

E importante enfatizar que, entre os residuos n&o reciclaveis, os rejeitos se destacam
consideravelmente, representando uma fatia significativa em comparagcdo com outros tipos
de residuos. Essa constatacdo sugere que, apesar de ndo terem potencial para reciclagem,
0S rejeitos ocupam uma proporcao consideravel no contexto geral dos residuos enviados
para o aterro.

A Figura 32 apresenta a relacao de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta convencional, caracterizados no procedimento de quarteamento e

separacéo realizados para estabelecer a composicao gravimétrica dos mesmos.
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Figura 32 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Benedito Novo

Ao analisar os resultados da determinacdo do peso especifico dos residuos, percebe-
se que os baixos valores em relacdo ao plastico e ao papel justificam as altas fracbes
volumétricas associadas a esses residuos. Embora as quantidades ndo tenham sido téao

representativas em termos de peso, elas permaneceram expressivas em volume.

No caso da matéria orgéanica, vidro, metal e outros materiais, o peso especifico € mais
elevado devido a alta densidade desses elementos. Os residuos classificados como "outros"
apresentaram o maior valor de peso especifico, tornando complexa a analise devido a

heterogeneidade dessa categoria.

Os rejeitos, com valores de peso especifico intermediarios em relagdo aos demais
residuos em Benedito Novo, também séo significativos em termos de volume devido a sua
presenca em quantidades substanciais na fracdo segregada pelo procedimento de

guarteamento para a caracterizacdo gravimétrica

- Coleta Seletiva de Residuos So6lidos Domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Benedito Novo a APRI, foram realizados no dia 18 de outubro
de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 1.550 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 44.
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Na Figura 33 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

seletiva no municipio de Benedito Novo.

Figura 33 — Fracéo inicial dos residuos provenientes da coleta seletiva — Benedito Novo
A Tabela 19 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de

Benedito Novo.

Tabela 19 — Caracterizacdo gravimeétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva —
Benedito Novo

Categoria Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 78,50 29,36% 2.849,55 45,72% 27,55
Papel 79,00 29,54% 2.317,63 37,18% 34,09
Vidro 36,80 13,76% 118,16 1,90% 311,43
Metal 20,80 7,78% 228,94 3,67% 90,85
Outros 4,30 1,61% 179,71 2,88% 23,93
Isopor 2,80 1,05% 137,86 2,21% 20,31
Eletroeletronicos 5,30 1,98% 79,22 1,27% 66,90
Tecidos 18,30 6,84% 137,32 2,20% 133,27
Contaminantes/ 7,30 2,73% 47,53 0,76% 153,58
perigosos
Rejeitos/Matéria 14,30 5,35% 137,32 2,20% 104,14
Organica
Total 267,40 100% 6.233,25 100% -

A Figura 34 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicédo gravimétrica realizado no municipio de Benedito Novo.
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Figura 34 — Percentual do peso dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta seletiva — Benedito Novo

Aproximadamente 80% dos residuos encaminhados a APRI para reciclagem estéo
compreendidos entre plastico, papel, vidro e metal. Em fracbes menores encontram-se o

isopor e os tecidos, com 1,05% e 6,84% respectivamente

Em relagdo aos residuos nédo reciclaveis, como residuos contaminantes, rejeitos e
outros, representam 9,64%. Esses residuos, formam uma categoria inviavel para reciclagem
e sdo posteriormente encaminhados para o aterro sanitario, identificados como “Rejeito
APRI”.

A Figura 35 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos

residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado no municipio de Benedito Novo.
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Figura 35 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva — Benedito Novo

Plastico, Papel, Vidro e Metal compdem 88,47% dos residuos encaminhados para a
reciclagem pela coleta seletiva quando considerado o volume descartado. Dentre os 11,53%
restantes, somente 5,84% nado estariam passiveis de reciclagem e seriam encaminhados

para aterro junto aos rejeitos.

E notavel a predominancia dos materiais reciclaveis, o que representa uma
oportunidade significativa para aprimorar ainda mais 0s processos de coleta seletiva.
Identificar e desenvolver estratégias para reduzir a porcentagem de residuos néo reciclaveis
encaminhados para o aterro € um passo essencial para fortalecer ainda mais a

sustentabilidade do ciclo de vida dos materiais descartados.

A Figura 36 apresenta a relacao de peso especifico dos residuos sélidos domiciliares,
relativos a coleta seletiva, caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao

realizados para estabelecer a composi¢ao gravimétrica dos mesmos.
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Figura 36 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta seletiva —
Benedito Novo

O vidro se destaca por sua densidade elevada, resultando em um peso especifico
mais alto em comparacdo com 0S outros materiais. Esse aspecto € uma caracteristica
fundamental do vidro, j& que sua composi¢cado densa o torna mais pesado por unidade de

volume.

Em contrapartida, os metais, tecidos, contaminantes e rejeitos foram identificados com
pesos especificos intermediarios, variando entre 90 e 150 kg/m3. Esses materiais, embora
ndo tdo densos quanto o vidro, ainda apresentam uma consideravel massa por unidade de

volume.

Ja o plastico, papel, isopor e outros materiais demonstraram pesos especificos baixos,
explicando os altos percentuais em volume observados entre as proporcdes volumétricas
dos residuos. Esses materiais, apesar de ocuparem um grande espaco, tém uma massa
menor por unidade de volume, o que influencia diretamente na distribuicdo do volume total

dos residuos

- Panorama Geral:

Na Figura 37 é representada a composicdo gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Benedito Novo, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.
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Figura 37 — Composi¢ao gravimétrica — Benedito Novo
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5.2.4. Botuvera

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

Area Territorial

302,48 km?

PIB (R$ 1.000) em
2017

IDH-M em 2010
0,724

PIB per capita (R$)
em 2017

Populacdo Total
Estimada

5.246

*Populacgdo
Urbana Declarada

282,67 55.425,59 1.538
Regido Metropolitana
R Regidio Metropolitana
) do Vale do Itajai
“Fonte: SNIS

Microrregico

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, 2020

Figura 38 — Caracteristicas gerais — Botuvera

No relatério municipal de gestdo de residuos sélidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total . . Cobertura de
o ) relacéo a populacao total )
indiferenciada coletada _ coleta seletiva
atendida
100,00% 970 t 1,73 kg/hab.dia -

Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 1.006,19 ton, com uma geracao per capita de 0,514 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Botuvera ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados
no dia 21 de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 4.730,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem registro de MTR.

Nas figuras a seguir esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente

a coleta convencional no municipio de Botuvera.

e A an
Figura 39 — Inicio do procedimento de quarteamento dos residuos provenientes da coleta
convencional — Botuvera
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Figura 41 — Ultima etapa do quarteamento dos
residuos — coleta convencional — Botuvera

Figura 40 — Quarteamento dos residuos — coleta
convencional — Botuvera

A Tabela 20 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Botuvera.

Tabela 20 — Caracterizacdo gravimeétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —

Botuvera
e Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 113,20 21,96% 320,03 9,57% 353,72
Plastico 104,80 20,33% 1.373,66 41,08% 76,29
Papel 34,60 6,71% 457,89 13,69% 75,56
Vidro 18,80 3,65% 59,08 1,77% 318,20
Metal 8,00 1,55% 47,10 1,41% 169,85
Outros 131,00 25,41% 384,18 11,49% 340,98
Rejeitos 105,20 20,40% 701,60 20,98% 149,94
Total 515,60 100,00% 3.343,55 100,00% -

A Figura 42 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicédo gravimétrica realizado no municipio de Botuvera.
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Figura 42 — Percentual do peso dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional — Botuvera

Os residuos solidos provenientes da coleta convencional em Botuvera demonstraram
grande heterogeneidade, sem a prevaléncia de uma tipologia especifica de residuo. Isso fica
evidente pelas propor¢cbes semelhantes de plastico, matéria organica, rejeitos e outros
materiais, que se apresentaram em quantidades bastante préximas entre si. No caso dos
residuos classificados como "outros", composto por tecidos, borracha, madeira, isopor, entre
outros, ndo abrangidos pelas demais categorias, estdo presentes em quantidade
consideravelmente maior do que o esperado em termos de composi¢do gravimétrica de

residuos, afetando assim a propor¢éo geral dos residuos neste municipio.

A Figura 43 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimétrica realizado no municipio de Botuvera.
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Figura 43 — Percentual do volume dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta convencional — Botuvera

= Vidro
Metal

No que diz respeito ao volume, os materiais passiveis de reciclagem se destacam,
com mais da metade do volume destinado a pesagem apds o quarteamento consistindo em

papel e plastico.

No caso dos residuos classificados como "outros", é provavel que sejam compostos
por materiais com maior densidade, como borracha ou madeira. Por isso, volumetricamente,
esse tipo de residuo nédo é tao representativo em comparagdo com os demais. Por sua vez,
o0 material organico possui a caracteristica de ocupar menor volume, dado o seu peso
especifico elevado, mesmo que a quantidade desse tipo de residuo seja significativa em

termos de peso.

A Figura 44 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta convencional, caracterizados no procedimento de quarteamento e

separacéo realizados para estabelecer a composicao gravimétrica dos mesmos.
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Figura 44 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Botuvera

Ao analisar os dados, destacam-se os maiores valores de peso especifico para a
matéria organica, o vidro e a categoria classificada como ‘outros'. Esses materiais
apresentam uma densidade consideravelmente maior em comparacdo com 0s demais
residuos analisados neste processo de quarteamento. Essa alta densidade significa que

esses materiais possuem um peso significativo por unidade de volume.

Na faixa intermediaria dos pesos especificos, encontram-se 0s metais e outros
residuos. Esses materiais demonstram uma densidade moderada em relacdo aos demais,
ocupando um espaco consideravel, mas nao tdo pesados por unidade de volume quanto a

matéria organica, o vidro e a categoria dos residuos classificados como 'outros’'.

Por outro lado, identificamos os menores valores de peso especifico para o plastico e
o papel. Esses materiais, embora ocupem um volume consideravel, possuem uma densidade
menor em comparag¢ao com 0s outros tipos de residuos. Isso significa que, embora ocupem

espaco, tém um peso relativamente menor em relacdo ao volume que ocupam.

- Coleta Seletiva de Residuos So6lidos Domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Botuvera a APRI, foram realizados no dia 04 de dezembro de
2023.
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A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 4.420 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro.

Nas figuras 45 e 46 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a

coleta seletiva na area urbana do municipio de Botuvera.

Figura 45 - Sepafag dos residuos ara Figura 46 — Residuos de logistica reversa na
pesagem — Coleta seletiva— Botuvera Coleta seletiva — Botuvera

A Tabela 21 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagcdo gravimétrica dos
residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada na area urbana do
municipio de Botuvera.

Tabela 21 — Caracterizacdo gravimeétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva —
Botuvera

e Peso (kg) Percentual Volume Percentual em | Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m?3)
Plastico 53,50 18,01% 1.424,78 30,82% 37,55
Papel 49,00 16,50% 1.424,78 30,82% 34,39
Vidro 92,10 31,01% 396,34 8,57% 232,37
Metal 14,80 4,98% 179,71 3,89% 82,36
Isopor 2,80 0,94% 228,94 4,95% 12,23
Eletroeletronicos 22,30 7,51% 137,32 2,97% 162,40
Tecidos 41,90 14,11% 411,96 8,91% 101,71
Outros 4,30 1,45% 228,94 4,95% 18,78
Rejeitos/Matéria Organica 13,30 4,48% 137,32 2,97% 96,86
Residuos Logistica Reversa 3,00 1,01% 52,81 1,14% 56,80
Total 297,00 100,00% 4570,08 99% -
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A Figura 47 apresenta a composicdo media, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Botuvera.

Percentual peso (%)
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Figura 47 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva — Botuvera

Ao contrario de outros municipios da regido, em Botuvera, o vidro foi o componente
predominante nos residuos direcionados a reciclagem, embora as fracées de plastico e papel

também tenham sido significativas.

Além disso, destacaram-se as fracdes de tecidos e eletroeletrdnicos, que juntas
representaram aproximadamente 20% do total de residuos encaminhados para a APRI.

Os rejeitos e outros residuos sem valor econémico para a reciclagem compuseram
uma pequena fracdo. Na caracterizacdo dos residuos, ndo foram identificados residuos
contaminantes, o que indica a eficiéncia do processo de coleta seletiva. No entanto, foram

detectadas lampadas fluorescentes entre os residuos destinados a coleta seletiva.

A Figura 48 representa a composi¢cao media, em termos percentuais de volume, dos

residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicao gravimétrica realizado no municipio de Botuvera.
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Figura 48 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva — Botuvera

Embora o vidro represente a fracdo predominante em termos de peso dentro do
conjunto de residuos solidos, quando consideramos o volume, a dindmica muda
consideravelmente. E interessante observar que o plastico e o papel assumem uma posi¢ao
de destaque, totalizando mais de 60% do volume total dos residuos. Esses materiais, apesar
de terem um peso menor em comparacao ao vidro e outros residuos mais pesados, ocupam

um espaco consideravel devido a sua menor densidade.

E importante ressaltar que os residuos como eletroeletrdnicos, metais e vidros, apesar
de contribuirem significativamente em termos de peso, ocupam uma proporgado menor em
termos de volume. Isso se deve ao seu peso especifico mais elevado em comparagdo com
o plastico e o papel. Embora esses materiais sejam mais pesados, ocupam menos espaco
fisico devido a sua maior densidade, o que resulta em uma presenca menos proeminente

guando consideramos o volume total dos residuos.

A Figura 49 apresenta a relacéo de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta a coleta seletiva dos residuos, caracterizados no procedimento de
guarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicdo gravimétrica dos

mesmaos.
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Figura 49 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta seletiva —

Botuvera
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No que diz respeito a avaliacao do peso especifico, as caracteristicas observadas nas

fracBes volumétricas podem ser atribuidas a cada tipo de residuo. Plastico, papel e isopor

exibem valores consideravelmente baixos, justificando a maior proporcao destes residuos

em termos volumétricos, enquanto os demais mostraram pesos especificos mais elevados,

destacando-se 0s vidros, que registraram o maior peso especifico neste levantamento.

- Panorama Geral:

Na Figura 50 € representada a composicdo gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Botuvera, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composicao gravimétrica - Botuvera (%)

2,19%

o

2,32%
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Figura 50 — Composicdo gravimétrica — Botuvera
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5.2.5. Doutor Pedrinho

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

) Populacéio Total
Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada

374,73 km? 0,716 4064

PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) *Populacdo

2017 em 2017 Urbana Declarada
112,89 2792323 2277
Regiﬁo"r’\d‘letropolituno
e HOE Regido Metropolitana
do Vale do Itajai
*Fonte: SNIS

Microrregido

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, 2020

Figura 51 — Caracteristicas gerais — Doutor Pedrinho

No relatério municipal de gestdo de residuos sélidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total . . Cobertura de
o ) relacéo a populacao total )
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 316t 0,38 kg/hab.dia 100,00 %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados
atingiu 381,23 ton, com uma geracao per capita de 0,285 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos soélidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Doutor Pedrinho ao aterro administrado pelo CIMVI, foram

realizados no dia 18 de setembro de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 5.180,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 13.

Na Figura 52 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional no municipio de Doutor Pedrinho.

Figura 52 — Quarteamento dos residuos provenientes da — Coleta convencional — Doutor Pedrinho

A Tabela 22 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Doutor Pedrinho
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Tabela 22 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —
Doutor Pedrinho

Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 97,20 23,90% 457,89 16,08% 212,28
Plastico 86,20 21,19% 873,92 30,69% 98,64
Papel 47,60 11,70% 310,18 10,89% 153,46
Vidro 18,80 4,62% 61,54 2,16% 305,47
Metal 9,30 2,29% 9,42 0,33% 987,26
Outros 19,40 4,77% 371,79 13,05% 52,18
Rejeitos 123,20 30,29% 701,60 24,64% 175,60
Tecido Industrial 5,00 1,23% 61,54 2,16% 81,24
Total 406,70 100,00% 2.847,89 100,00% -

Durante o processo de quarteamento dos residuos, foi identificada a presenca de

tecidos provenientes da industria téxtil, os quais idealmente deveriam ser direcionados para

a reciclagem ou outras formas de reaproveitamento pelo gerador. Na Figura 53, € possivel

visualizar a aparéncia desses residuos, que se constituem em retalhos ndo aproveitados na

producéao.

Figura 53 — Destinacéo de tecidos industriais junto aos residuos domiciliares

A Figura 54 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado no municipio de Doutor Pedrinho.
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Figura 54 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional — Doutor
Pedrinho

Dos residuos caracterizados do municipio de Doutor Pedrinho, destaca-se o volume
significativo de rejeitos, compostos principalmente por materiais contaminantes como papel
higiénico ou fraldas. Entre as fracOes identificadas, os rejeitos representaram a maior
proporgcdo. A quantidade de matéria organica enviada ao aterro foi ndo se apresentou

elevada, relacionada possivelmente a um perfil de geracdo predominantemente rural.

Em relacdo aos demais residuos, seus valores se mantiveram préximos das

expectativas para cada tipo especifico de material.

A Figura 55 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimétrica realizado no municipio de Doutor Pedrinho.
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Figura 55 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional — Doutor
Pedrinho

Em termos de volume, plastico e papel assumem uma propor¢cao relevante dos
residuos encaminhados para aterro, apresentando entdo uma oportunidade para
aprimoramento dos servicos de coleta seletiva, considerando que o volume que esses
residuos ocupam no aterro é elevado, e assumindo que esses tipos de residuos podem ter

valor agregado quando encaminhados a reciclagem.

Os rejeitos, tanto em fungéo da grande quantidade observada na pesagem, quanto de
um peso especifico intermediério, ocupam proporcionalmente um volume consideravel em

relacdo a totalidade dos residuos encaminhados.

A Figura 56 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta convencional, caracterizados no procedimento de quarteamento e

separacéo realizados para estabelecer a composicao gravimétrica dos mesmos.
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Figura 56 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Doutor Pedrinho

Durante o processo de quarteamento dos residuos, um achado notavel foi a presenca
de um residuo metalico com um peso especifico consideravel. Essa descoberta levanta a
possibilidade de estarmos diante de um residuo néo convencional que foi encaminhado para
o aterro de maneira inadequada ou indevida, demandando uma investigacdo mais

aprofundada para determinar sua origem e manejo adequado.

Em relagdo aos demais materiais analisados, observou-se uma variedade de pesos
especificos. O vidro e a matéria organica se destacaram com 0s maiores valores de peso
especifico, refletindo suas caracteristicas densas em comparacdo com 0s outros residuos.
Em contraste, o plastico, papel, tecido industrial, rejeitos e a categoria "outros" apresentaram

pesos especificos variando de intermediarios a baixos.

- Coleta Seletiva de Residuos Sélidos Domiciliares — Area Urbana:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Doutor Pedrinho a APRI, foram realizados no dia 09 de
novembro de 2023. Esta caracterizacdo considerou uma rota de coleta dos residuos que

contemplou somente a area urbana do municipio.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 1010 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 40.
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Na Figura 57 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

seletiva na area urbana do municipio de Doutor Pedrinho.

i@

Figura 57 — Quarteamento dos residuos — Coleta seletiva (area urbana) — Doutor Pedrinho

A Tabela 23 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada na area urbana do

municipio de Doutor Pedrinho.

Tabela 23 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva (area
urbana) — Doutor Pedrinho
Peso Percentual Volume total Percentualem @ Peso especifico

Categoria (ke)  peso (%) ) volume (%) (kg/m?)
Plastico 66,00 25,65% 2.545,60 41,49% 25,93
Papel 48,00 18,66% 2.203,65 35,92% 21,78
Vidro 44,70 17,37% 228,94 3,73% 195,24
Metal 30,80 11,97% 359,42 5,86% 85,69
Isopor 3,30 1,28% 184,63 3,01% 17,87
Eletroeletrénicos 23,30 9,06% 137,32 2,24% 169,68
Tecidos 15,30 5,95% 137,32 2,24% 111,42
Contaminantes/ perigosos 2,30 0,89% 63,38 1,03% 36,29
Rejeitos/Matéria Organica 23,60 9,17% 274,64 4,48% 85,93
Total 257,30 100% 5.746,39 100% -

A Figura 58 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicdo gravimétrica realizado para o residuo coletado na area urbana no municipio de

Doutor Pedrinho.
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Figura 58 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva (area urbana) —
Doutor Pedrinho

Dos residuos encaminhados para reciclagem na APRI, cerca de 10% dos residuos
provenientes da coleta seletiva ndo sdo passiveis de aproveitamento para a reciclagem.
Esses materiais consistem em rejeitos, matéria organica e contaminantes, que, apoés

separacao, sao direcionados para o aterro.

Assim, conclui-se que cerca de 90% dos residuos tém potencial para reciclagem,
ainda que nem todos sejam aproveitados atualmente. Esses materiais estédo
predominantemente representados por plastico, papel, vidro, metal e eletroeletrdnicos, com
uma propor¢ao menor de isopor e tecidos.

A Figura 59 representa a composi¢cdo meédia, em termos percentuais de volume, dos
residuos soélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de
composigéo gravimétrica realizado para o residuo coletado na area urbana no municipio de

Doutor Pedrinho.
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Figura 59 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva (area urbana) —
Doutor Pedrinho

Em termos de volume, predominam o plastico e o papel, com aproximadamente 80%
do volume de residuos sendo constituidos por esses tipos de materiais. Naturalmente,
residuos como eletroeletrénicos, metais e vidros, ocupam menor volume devido ao seu

elevado peso especifico.

A Figura 60 apresenta a relacao de peso especifico dos residuos sélidos domiciliares,
relativos a coleta a coleta seletiva dos residuos em uma &rea rural, caracterizados no
procedimento de quarteamento e separagdo realizados para estabelecer a composicéo

gravimétrica dos mesmos.

Peso especifico (kg/m?3)
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Figura 60 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta seletiva (area
urbana) — Doutor Pedrinho
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No que diz respeito a avaliacdo do peso especifico, as caracteristicas observadas nas
fracOes volumétricas podem ser atribuidas a cada tipo de residuo. Plastico, papel e isopor
exibem valores consideravelmente baixos, justificando a maior proporcao destes residuos
em termos volumétricos, enquanto os demais mostraram pesos especificos mais elevados,
destacando-se o0s eletroeletrénicos, que registraram 0 maior peso especifico neste

levantamento.

- Coleta Seletiva de Residuos Solidos Domiciliares — Area Rural:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Doutor Pedrinho & APRI, foram realizados no dia 10 de
novembro de 2023. Esta caracterizacdo considerou uma rota de coleta dos residuos que

contemplou somente a area rural do municipio.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 1.030 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 42.

Na Figura 61 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

seletiva na area rural do municipio de Doutor Pedrinho.

Figura 61 — Procedimento de quarteamento dos residuos — Coleta seletiva (arearural) — Doutor
Pedrinho

A Tabela 24 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada na area rural do

municipio de Doutor Pedrinho.
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Tabela 24 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta seletiva (area
rural) — Doutor Pedrinho

Percentual Volume total | Percentualem Peso especifico

Categoria Peso (ke) peso (%) (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 47,50 23,63% 2.707,07 48,87% 17,55
Papel 26,00 12,94% 1.424,78 25,72% 18,25
Vidro 49,80 24,78% 192,02 3,47% 259,35
Metal 17,30 8,61% 339,72 6,13% 50,92
Outros 27,60 13,73% 274,64 4,96% 100,50
Isopor 2,40 1,19% 192,02 3,47% 12,50
Eletroeletronicos 6,30 3,13% 23,77 0,43% 265,08
Tecidos 10,30 5,12% 137,32 2,48% 75,01
Contaminantes/ perigosos 5,50 2,74% 137,32 2,48% 40,05
Rejeitos/Matéria Organica 8,30 4,13% 110,91 2,00% 74,83
Total 201,00 100% 5.539,56 100% -

A Figura 62Figura 58 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso,
dos residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de
composigado gravimétrica realizado para o residuo coletado na area rural no municipio de

Doutor Pedrinho.
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Figura 62 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva (area rural) —
Doutor Pedrinho

A comparacgao entre as propor¢des de peso das categorias de residuos destinados a

reciclagem na area rural de Doutor Pedrinho e na area urbana revela uma semelhanca
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notavel. No entanto, algumas diferencas distintas se destacam ao analisar os detalhes dessa

composicao.

Os residuos da éarea rural exibem um aumento notavel na presenca de papel e vidro
em comparacdo aos residuos da area urbana. Isso sugere uma possivel variacdo nos
padrées de consumo ou nas praticas de descarte na area rural, indicando uma maior

utilizacdo ou descarte desses materiais especificos nessa regiao.

Por outro lado, os residuos de eletroeletrénicos, contaminantes e matéria organica
estdo em menor quantidade nos residuos provenientes da area rural quando comparados
aos residuos urbanos. Essa diferenca pode estar associada a diferentes habitos de descarte

ou perfis de consumo da populacgéo.

Essas nuances na composicao dos residuos entre areas urbanas e rurais enfatizam a
importancia de um planejamento abrangente e adaptavel para o gerenciamento de residuos
em diferentes contextos, levando em conta as particularidades de cada regido para
implementar estratégias mais eficazes e sustentaveis de tratamento e reciclagem de

residuos.

A Figura 63 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos
residuos soélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de
composicdo gravimétrica realizado para o residuo coletado na area rural no municipio de

Doutor Pedrinho.
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Figura 63 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva (area rural) —
Doutor Pedrinho

Analisando as propor¢des de volume dos residuos entre as areas urbana e rural, nota-
se uma notavel semelhanca geral. No entanto, um ponto de destaque € a discrepancia
observada no volume atribuido aos residuos classificados como Papel. Esta categoria exibiu
um volume proporcionalmente menor nos residuos rurais em compara¢do com os residuos

urbanos.

Tal diferenca pode indicar variagcdes nos padroes de consumo, na frequéncia de
descarte ou até mesmo na disponibilidade de servicos de coleta seletiva entre as areas
urbanas e rurais. E possivel que na area rural, o uso ou descarte de papel seja menor, seja

devido a praticas distintas de consumo ou a preferéncia por materiais alternativos.

A Figura 64 apresenta a relacéo de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta seletiva dos residuos em uma area rural, caracterizados no procedimento
de quarteamento e separacao realizados para estabelecer a composi¢ao gravimétrica dos

mesmaos.
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Figura 64 — Pesos especificos de cada categoria de residuo so6lido domiciliar — Coleta seletiva (area

rural) — Doutor Pedrinho

Consequentemente, ao avaliar o peso especifico dos residuos caracterizados, se

obteve uma relacao préxima entre as caracteristicas dos residuos da coleta seletiva em area

urbana e rural.

- Panorama Geral:

Na Figura 65 € representada a composicao gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Doutor Pedrinho, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composigao gravimétrica - Doutor Pedrinho (%)

= Matéra Organica
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Figura 65 — Composigao gravimétrica — Doutor Pedrinho
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5.2.6. Guabiruba

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

Area Territorial

174,18 km?

PIB (R$ 1.000) em
2017

IDH-M em 2010
0,754

PIB per capita (R$)
em 2017

Populacdo Total
Estimada

23.832

*Populacdo
Urbana Declarada

902.535,40 39.703,30 22.068
Regidio Metropolitana
I Regido Metropolitana
‘ do Vale do ltajai
*Fonte: SNIS

Microrregidio

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020

Figura 66 — Caracteristicas gerais — Guabiruba

No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total Cobertura de
o ) relacdo a populacao total .
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 5.048 t 0,63 kg/hab.dia -%

Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do ltajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 5.829,17 ton, com uma geracao per capita de 0,650 kg/hab.dia.

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI/SC
Instituto SENAI de Tecnologia Ambiental



Caracte -SENAI-
Caracterizacao Gravimétrica de Residuos 81
Consoércio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

a) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Guabiruba ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados
no dia 07 de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 17.050,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Na Figura 67 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional no municipio de Guabiruba.

" -

Figura 67 — Inicio do Procedimento de quarteamento dos residuos — Coleta convencional — Guabiruba

A Tabela 25 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Guabiruba.
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Tabela 25 — Caracterizacao gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —

Guabiruba
Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 113,20 22,10% 374,19 12,24% 302,52
Plastico 42,40 8,28% 686,83 22,46% 61,73
Papel 41,40 8,08% 536,66 17,55% 77,14
Vidro 18,80 3,67% 56,62 1,85% 332,04
Metal 9,60 1,87% 21,98 0,72% 436,76
Outros 54,60 10,66% 182,23 5,96% 299,62
Rejeitos 104,20 20,34% 512,05 16,75% 203,50
Tecido Industrial 128,00 24,99% 686,83 22,46% 186,36
Total 512,20 100,00% 3.057,39 100,00% -

Durante o processo de quarteamento dos residuos, foi identificada a presenca
significativa de tecidos provenientes da industria téxtil, os quais idealmente deveriam ser
direcionados para a reciclagem ou outras formas de reaproveitamento pelo gerador. Nas
figuras 68 e 69, é possivel visualizar a aparéncia desses residuos, que se constituem em

retalhos ndo aproveitados na producéo.

Figura 68 — Tecido industrial encontrado durante Figura 69 — Tecido industrial encontrado durante

o quartejamento (1) - Guabiruba 0 quartejamento (2) - Guabiruba

A Figura 70 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composigéo gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Guabiruba.
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Figura 70 — Percentual do peso dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional — Guabiruba

Na caracterizacdo dos residuos provenientes da coleta em Guabiruba, tornou-se
evidente o impacto significativo da presenca de tecidos industriais entre as diversas
categorias de residuos, representando aproximadamente 25% do peso total dos residuos
solidos urbanos. Como resultado, todas as outras fragdes de residuos foram identificadas

em proporgcdes menores do que o esperado.

A Figura 71 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicéo gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Guabiruba.
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Figura 71 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —
Guabiruba

No que diz respeito ao volume, também foi notada uma influéncia significativa devido

a presenca consideravel de tecido industrial nos residuos coletados de forma convencional.

Em comparacdo com as expectativas regionais, conforme evidenciado por este estudo
de composicdo gravimétrica dos residuos sélidos, as proporcdes obtidas foram
consideravelmente diferentes. Por exemplo, o plastico e o papel, que normalmente

representam 50% ou mais do volume, permaneceram abaixo dos 40% nesse cenario.

A Figura 72 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta convencional dos residuos caracterizados no procedimento de
guarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicao gravimétrica dos

mesmaos.
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Figura 72 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Guabiruba

Em média, os residuos provenientes da coleta convencional em Guabiruba mostraram
valores mais elevados do que os observados nos demais municipios avaliados. Destaca-se
a importancia do tecido industrial nesta caracterizacdo, uma vez que seu peso especifico

esta situado em um patamar intermediério, variando entre 150 e 200 kg/m3.

- Coleta Seletiva de Residuos Sdélidos Domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos sélidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Guabiruba a APRI, foram realizados no dia 09 de novembro de
2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 2110 kg, peso
registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro de MTR.

Na Figura 73 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

seletiva no municipio de Guabiruba
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o L ] ) et “rmd i
Coleta seletiva — Guabiruba

Figura 73 — Procedimento de quarteamento dos residuos -

A Tabela 26 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de

Guabiruba.

Tabela 26 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva —

Guabiruba
Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentualem | Peso especifico

8 & peso (%) total (L) volume (%) (kg/m?3)
Plastico 54,00 23,20% 2.678,58 52,05% 20,16
Papel 47,00 20,19% 1.424,78 27,69% 32,99
Vidro 43,80 18,81% 199,40 3,87% 219,66
Metal 14,80 6,36% 228,94 4,45% 64,64
Isopor 5,80 2,49% 228,94 4,45% 25,33
Eletroeletrénicos 21,30 9,15% 137,32 2,67% 155,11
Tecidos 27,80 11,94% 137,32 2,67% 202,45
Rejeitos/Matéria 18,30 7,86% 110,91 2,16% 165,00
Organica
Total 232,80 100% 5.146,19 100% -

A Figura 74 Figura 58 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso,
dos residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicdo gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Guabiruba.
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Figura 74 — Percentual do peso dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta seletiva — Guabiruba

Entre as outras fracdes de residuos identificadas, é importante destacar que a maior
parte dos residuos destinados a coleta seletiva € composta por plastico, papel e vidro,
representando juntos mais de 60% dos residuos encaminhados pelo municipio de

Guabiruba.

A Figura 75 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos

residuos soélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicéo gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Guabiruba.
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Figura 75 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva — Guabiruba

Cerca de 80% do volume de residuos destinados a reciclagem é representado pelas
fracOes de papel e plastico, enquanto os restantes 20% séao divididos entre os residuos com
peso especifico mais elevado, com excecdo do isopor, que ocupa uma proporcao menor

devido a sua menor quantidade.

A Figura 76 apresenta a relacao de peso especifico dos residuos sélidos domiciliares,
relativos a coleta seletiva dos residuos caracterizados no procedimento de quarteamento e

separacao realizados para estabelecer a composi¢éo gravimétrica dos mesmos.

Peso especifico (kg/m?3)
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M Plastico M Papel mVidro  Metal HTecidos M Eletroeletrénicos M lIsopor M Rejeitos/Matéria Organica

Figura 76 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta seletiva
Guabiruba
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Das fracGes que compdem o residuo destinado a reciclagem em Guabiruba, o vidro,
tecido, eletroeletronicos e rejeitos/matéria organica apresentam 0S maiores pesos
especificos, variando entre 150 e 250 kg/m3. Os metais se encontram em uma faixa
intermediaria, com valores entre 50 e 100 kg/m3, enquanto papel, plastico e isopor possuem

pesos especificos inferiores a 50 kg/m3.

- Panorama Geral:

Na Figura 77 € representada a composicao gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Guabiruba, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.
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Figura 77 — Composigao gravimétrica — Guabiruba
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5.2.7. llhota

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

) Populacdo Total
Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada

254,50 km? 0,738 14.184

PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) *Populagdio

2017 em 2017 Urbana Declarada
681.625,30 4918996 2067
Regidio Metropolitana
I Regido Metropolitana
‘ do Vale do ltajai
*Fonte: SNIS

Microrregidio

Itajai

Fonte: Relatério Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, 2020

Figura 78 — Caracteristicas gerais — Ilhota

No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total Cobertura de
o _ relacdo a populagéo total .
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 3.344 t 1,01 kg/hab.dia - %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 3.594,77 ton, com uma geracao per capita de 0,485 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:

- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de llhota ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados no
dia 30 de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 17.320,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem namero de registro do MTR.

Nas figuras 79 e 80 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a

coleta convencional no municipio de llhota.

. e { i s =g i o BN 0 4 8 56 AR RS
Figura 79 — Inicio do quarteamento Figura 80 — Separacgao dos residuos — Coleta convencional

— Coleta convencional — Ilhota para pesagem — llhota

EA N TN

A Tabela 27 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de
llhota.
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Tabela 27 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —

Ilhota
Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 131,40 26,62% 332,34 13,92% 395,38
Plastico 85,20 17,26% 866,54 36,30% 98,32
Papel 35,60 7,21% 246,18 10,31% 144,61
Vidro 12,80 2,59% 44,31 1,86% 288,86
Metal 5,40 1,09% 18,84 0,79% 286,62
Outros 114,20 23,14% 290,57 12,17% 393,02
Rejeitos 101,20 20,50% 438,19 18,36% 230,95
Tecido Industrial 7,80 1,58% 150,17 6,29% 51,94
Total 493,60 100,00% 2.387,14 100,00% -

Durante o processo de quarteamento dos residuos, foi identificada a presenca
significativa de tecidos provenientes da industria téxtil, os quais idealmente deveriam ser
direcionados para a reciclagem ou outras formas de reaproveitamento pelo gerador. Nas
figuras 81 e 82, é possivel visualizar a aparéncia desses residuos, que se constituem em

retalhos ndo aproveitados na producao.

5 \ o y ‘;'“‘7 S ¥ ]
Figura 81 — Tecido industrial encontrado durante Figura 82 Tecido industrial encontrado durante
0 quartejamento (1) - llhota 0 quartejamento (1) - llhota

A Figura 83Figura 58 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso,
dos residuos sdlidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo

de composicdo gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de llhota.
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Figura 83 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — llhota

A analise gravimétrica dos residuos solidos domiciliares destacou uma proporcéo
significativa de residuos categorizados como rejeitos e "outros". Isso sugere uma grande
presenca de materiais como contaminantes bioldgicos (tais como fraldas e papel higiénico),
isopor, tecidos, borrachas, couros, entre outros. Essa condicdo impacta diretamente na

fracdo de matéria organica, que se encontra proporcionalmente mais baixa.

Embora tenha sido evidenciada a presenca de tecido industrial dentre os demais tipos

e residuos, a proporcdo em peso dessa fracdo nao foi significativa.

A Figura 84 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de llhota.
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Figura 84 — Percentual do volume dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta convencional — llhota

Em relacdo ao volume, o plastico destaca-se como a fracdo mais significativa em
comparacao aos outros tipos de residuos caracterizados. Quando combinado com outros
materiais reciclaveis, representa quase metade, aproximadamente 50%, do volume total de
residuos destinados ao aterro. Esta situacdo indica uma oportunidade de melhoria nos
processos de coleta seletiva no municipio, visando diminuir a quantidade de residuos com

potencial de reciclagem direcionados ao aterro.

A Figura 85 apresenta a relagcdo de peso especifico dos residuos sélidos domiciliares,
relativos a coleta convencional dos residuos caracterizados no procedimento de
guarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicdo gravimétrica dos

mesmaos.
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Figura 85 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
lIhota

Com relacdo ao peso especifico, as fragdes mais significativas sdo a matéria organica
e outros, ambas apresentando valores proximos a 400 kg/ms3. Vidro, metal e rejeitos tém
valores entre 200 e 300 kg/m3. Ja os papéis estdo em uma faixa intermediaria, em torno de
150 kg/ms.

Os plasticos e os tecidos industriais possuem o0s menores pesos especificos,
evidenciando a predominéancia do volume de plastico em comparacdo com outros tipos de
residuos. No caso dos tecidos, hd um aumento substancial de representatividade em termos

volumétricos em relacé@o ao peso correspondente a esse tipo de residuo.

- Coleta Seletiva de Residuos Sélidos Domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos sélidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de llhota a APRI, foram realizados no dia 10 de novembro de
2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 2.090 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro de MTR.

Na Figura 86 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

seletiva do municipio de llhota.
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Figura 86 — Inicio do quarteamento dos residuos

: e q .
N
L

— Coleta seletiva — llhota

A Tabela 28 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

residuos soélidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de llhota.

Tabela 28 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta seletiva — llhota
Percentual Volume Percentual em @ Peso especifico

Categoria Peso (ke) peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 52,00 25,95% 1,424,78 28,92% 36,50
Papel 56,00 27,94% 2,659,58 53,98% 21,06
Vidro 49,80 24,85% 192,02 3,90% 259,35
Metal 2,30 1,15% 86,16 1,75% 26,69
Outros 8,30 4,14% 98,47 2,00% 84,29
Isopor 3,80 1,90% 204,33 4,15% 18,60
Eletroeletronicos 4,30 2,15% 10,56 0,21% 407,08
Rejeitos/Matéria Organica 7,30 3,64% 97,71 1,98% 74,71
Tecidos 15,30 7,63% 76,58 1,55% 199,79
Contaminantes/perigosos 1,30 0,65% 76,58 1,55% 16,98
Total 200,40 100,00% 4850,18 100% -

A Figura 87 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos

hY

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de llhota.
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Percentual peso (%)
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Figura 87 — Percentual do peso dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta seletiva — llhota

Analisando os residuos coletados para reciclagem por meio do processo de coleta
seletiva, € possivel observar que trés quartos do peso total desses residuos sdo compostos
por plastico, papel e vidro. Esses materiais ttm uma presenca expressiva e significativa no

conjunto de materiais reciclaveis.

O plastico, por sua ampla aplicagdo em embalagens e produtos do dia a dia,
corresponde a uma parte consideravel desse peso, seguido pelo papel, que é comumente
encontrado em embalagens, revistas e papeldo. Além disso, o vidro, também se destaca

nesse cenario, refletindo sua relevancia no fluxo de reciclagem.

Entre as categorias menos predominantes, os tecidos sdo mencionaveis, contribuindo
com 7,63% do peso total dos residuos destinados a reciclagem. Esse percentual, embora
menor em comparagdo com 0s materiais mencionados anteriormente, indica uma presenca
consideravel, sugerindo a possibilidade de explorar estratégias mais especificas para
aumentar a eficiéncia da reciclagem desse tipo de material.

A Figura 88 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos

residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de
composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de llhota.
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Percentual em volume (%)

0,21% 1,98% — 1,55% 1,55%

‘ = Plastico
; = Papel
= Vidro

Metal
= Outros
= |sopor
m Eletroeletronicos
® Rejeitos/Matéria Orgéanica

= Tecidos

= Contaminantes/perigosos

Figura 88 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva — llhota

Quando observado o volume dos residuos na coleta seletiva, fica evidente que o
plastico e o papel sdo predominantes, totalizando mais de 80% do volume total coletado.
Esses dois materiais representam uma parcela significativa do conjunto de residuos
reciclaveis. Sua presenca macica ressalta a frequéncia com que sédo descartados pelos
consumidores e também destaca a importancia de seu gerenciamento adequado para a

reciclagem.

A baixa presenca de rejeitos e outros tipos de residuos € um indicador positivo da
eficacia da coleta seletiva. Esse cenario sugere que uma parcela significativa da populacéo
estd corretamente separando esses residuos, contribuindo para o encaminhamento
adequado dos materiais reciclaveis e diminuindo a quantidade de residuos que seriam

destinados erroneamente ao aterro sanitario.

A Figura 89 apresenta a relacao de peso especifico dos residuos sélidos domiciliares,
relativos a coleta seletiva dos residuos caracterizados no procedimento de quarteamento e

separacao realizados para estabelecer a composi¢ao gravimétrica dos mesmos.
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Peso especifico (kg/m?3)
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Figura 89 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sdélido domiciliar — Coleta seletiva — Ilhota
Continuando a tendéncia identificada nos residuos reciclaveis, estes que geralmente
possuem pesos especificos menores em comparacdo aos residuos solidos domiciliares

encaminhados para o aterro, as excecdes no caso de ilhota sendo o vidro, tecido e

eletroeletrénico, apresentando pesos especificos mais elevados.

- Panorama Geral:

Na Figura 90 € representada a composicdo gravimétrica do residuo gerado pelo
municipio de llhota, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composicao gravimétrica - llhota (%)
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1,11%

3,04%

Figura 90 — Composicgao gravimétrica — llhota
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5.2.8. Indaial

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

Area Territorial

430,44 km?

PIB (R$ 1.000) em
2017

IDH-M em 2010
0,777

PIB per capita (R$)
em 2017

Populagdo Total
Estimada

69.425

“‘Populacdo
Urbana Declarada

2.499.704,11 37.591,23 66986
Regido Metropolitana
e e Regidio Metropolitana
' do Vale do Itajai
"Fonte: SNIS

Microrregido
Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020

Figura 91 — Caracteristicas gerais — Indaial

No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total . . Cobertura de
o ) relacéo a populacao total )
indiferenciada coletada _ coleta seletiva
atendida
100,00% 12.159 t 0,50 kg/hab.dia 93,3 %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 14.938,59 ton, com uma geracao per capita de 0,573 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:

- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Indaial ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados no
dia 10 de julho de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 8.250,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 1152.

A Tabela 29 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Indaial.

Tabela 29 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos soélidos domiciliares — Coleta convencional —
Indaial

i Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 297,60 52,52% 753,30 30,36% 395,06
Plastico 109,20 19,27% 886,23 35,72% 123,22
Papel 31,60 5,58% 305,26 12,30% 103,52
Vidro 21,80 3,85% 51,70 2,08% 421,69
Metal 1,20 0,21% 9,42 0,38% 127,39
Outros 50,60 8,93% 192,07 7,74% 263,45
Rejeitos 54,60 9,64% 283,10 11,41% 192,86
Total 566,60 100,00% 2.481,08 100,00% -

A Figura 92Figura 58 apresenta a composi¢cado média, em termos percentuais de peso,
dos residuos soélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo

de composicdo gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Indaial.
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Percentual peso (%)
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Figura 92 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — Indaial

A caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares de Indaial apresentou
valores proporcionais préximos a média de composicdo identificada pelo inventario nacional
(ABRELPE, 2020), embora esta caracterizacéo considere somente os residuos provenientes
da coleta convencional. As proporcdes de material organico, plastico e vidro foram superiores
a composicao média, enquanto papéis, rejeitos e categorias classificadas como "outros"
ficaram aquém da média nacional dos residuos sélidos urbanos (RSU).

A Figura 93 representa a composi¢cdo meédia, em termos percentuais de volume, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Indaial.
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Percentual em volume (%)
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Figura 93 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional — Indaial

Em termos de volume, os residuos organicos compreenderam uma parcela
significativa do total dos residuos identificados. Mesmo tendo um peso especifico superior
ao do plastico e do papel, isso reforca a nocédo de que os residuos organicos representam

uma parte consideravel dos residuos domiciliares destinados ao aterro.

Por sua vez, o plastico e o papel representam aproximadamente metade dos residuos
sélidos domiciliares em termos de volume. As fracBes restantes sdo compostas por rejeitos,

"outros", e em menor escala, vidro e metal.

A Figura 94 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta convencional dos residuos caracterizados no procedimento de
guarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicdo gravimétrica dos

mesmos.
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Figura 94 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Indaial

O peso especifico dos residuos se mostrou bastante elevado, estando o material
organico e vidro préximos a 400kg/m3, enquanto até os tipos de residuo que normalmente
apresentam menor peso especifico, como o plastico e o papel, com valores superiores a 100
kg/m3.

- Coleta Seletiva de Residuos Sélidos Domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Indaial a APRI, foram realizados no dia 13 de setembro de
2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 1.030 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 1365.

Na Figura 95 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta
seletiva do municipio de Indaial.
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A Tabela 30 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

residuos solidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de

Indaial.

Tabela 30 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta seletiva — Indaial

e Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 63,50 31,31% 2.384,12 42,83% 26,63
Papel 55,00 27,12% 2.203,65 39,59% 24,96
Vidro 19,80 9,76% 81,24 1,46% 243,73
Metal 8,80 4,34% 179,71 3,23% 48,97
Outros 17,30 8,53% 137,32 2,47% 125,98
Isopor 3,80 1,87% 228,94 4,11% 16,60
Eletroeletronicos 3,30 1,63% 42,25 0,76% 78,10
Rejeitos 11,50 5,67% 137,32 2,47% 83,75
Tecidos 19,80 9,76% 172,32 3,10% 114,90
Total 202,80 100% 5.566,88 100% -

A Figura 96Figura 58apresenta a composicao média, em termos percentuais de peso,

dos residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Indaial.
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Figura 96 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva — Indaial

Dos residuos sélidos domiciliares direcionados para a reciclagem, a maior proporc¢ao,
naturalmente, correspondeu ao plastico e ao papel. Em relagdo as outras fracdes, estas
estiveram distribuidas em propor¢cdes consideraveis, com excecdo do isopor e dos
eletrodomésticos, que ndo representaram quantidades expressivas. E digno de nota o
destaque para os rejeitos, que alcancaram aproximadamente 9% do total de residuos

direcionados a reciclagem.

A Figura 97 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos

residuos soélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Indaial.
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Figura 97 — Percentual do volume dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta seletiva — Indaial

Em termos de volume, plastico e papel representaram mais de 80% dos residuos
sélidos domiciliares da coleta seletiva. Destaca-se novamente o rejeito, que em termos de

volume é pouco expressivo em relacdo ao montante encaminhado para a reciclagem.

A Figura 98 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos domiciliares,
relativos a coleta seletiva dos residuos caracterizados no procedimento de quarteamento e

separacéo realizados para estabelecer a composicao gravimétrica dos mesmos.

Peso especifico (kg/m?3)

500,00
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Figura 98 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta seletiva —
Indaial
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A excecdo do vidro, os demais residuos caracterizados apresentaram pesos
especificos abaixo dos 150 kg/m3, neles estando inclusos os residuos eletroeletrénicos, que
possuem grande variabilidade do peso especifico a depender da natureza do residuo

descartado.

- Panorama Geral:

Na Figura 99 € representada a composicado gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Indaial, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composicdo gravimétrica - Indaial (%)
1,42%

|
)

Figura 99 — Composic¢ao gravimétrica — Indaial
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5.2.9. Luiz Alves

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

) Populacdo Total
Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada

260,64 km? 0,737 12.859

PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) *Populacdo

2017 em 2017 Urbana Declarada
57094767 4599595 4.0M
Regi&oyletropoutunm
I Regido Metropolitana
do Vale do Itajai
*Fonte: SNIS

Microrregitio

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020

Figura 100 — Caracteristicas gerais — Luiz Alves

No relatério municipal de gestdo de residuos sdlidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total Cobertura de
o ) relacdo a populacao total .
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 2.194 t 1,50 kg/hab.dia 100,0 %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados
atingiu 2.177,36 ton, com uma geracao per capita de 0,487 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Luiz Alves ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados
no dia 02 de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 19.210,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 37769.

Na Figura 101 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional no municipio de Luiz Alves.

o

SR ot il

il A % 7 L
Figura 101 — Separagédo dos residuos — Coleta convencional — Luiz Aves

A Tabela 31 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Luiz Alves.
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Tabela 31 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —

Luiz Alves
Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 206,80 37,99% 548,97 19,17% 376,70
Plastico 79,20 14,55% 886,23 30,94% 89,37
Papel 37,60 6,91% 349,57 12,20% 107,56
Vidro 11,80 2,17% 49,24 1,72% 239,67
Metal 6,60 1,21% 28,26 0,99% 233,55
Outros 70,40 12,93% 197,00 6,88% 357,36
Rejeitos 111,20 20,43% 541,59 18,91% 205,32
Tecido Industrial 18,80 3,45% 179,71 6,27% 104,61
Servigos de saude 2,00 0,37% 83,70 2,92% 23,89
Total 542,40 100,00% 2.780,56 100,00% -

Durante o processo de quarteamento dos residuos, identificou-se a presenca de

residuos provenientes de servicos de saude, os quais, apds inspecao, foram classificados

como residuos dos grupos D e E, conforme a Resolu¢édo da Diretoria Colegiada - RDC n°

222, de 28 de margo de 2018, indicando que ndo estdo contaminados e devem ser

descartados de acordo com as normas ambientais vigentes. No entanto, observou-se a

presenca de residuos perfurocortantes inadequadamente acondicionados, 0 que representa

potenciais riscos durante 0 manuseio desses materiais.

Na Figura 102, sdo apresentados os residuos provenientes dos servicos de saude

encontrados durante a caracterizacao.

4
)

Figura 102 — Residuo de servico de saude — Coleta convencional — Luiz Alves
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A Figura 103Figura 58 apresenta a composi¢ao media, em termos percentuais de peso,
dos residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo

de composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Luiz Alves.

Percentual peso (%)
0,37%

® Matéria Organica
= Plastico
= Papel
= Vidro
Metal
= Qutros
= Rejeitos
= Tecido Industrial

Servigos de saude

1,21%
2,17%

Figura 103 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional — Luiz Alves

A composigcdo gravimétrica dos residuos provenientes de Luiz Alves apresentou
semelhancas com os dados da ABRELPE (2020), embora tenha apresentado pequenas
variagdes. Houve uma maior propor¢cao de rejeitos e "outros", enquanto a matéria organica
e o0 papel estiveram ligeiramente abaixo. A presenca de residuos provenientes de servigcos

de saude representou uma parcela muito reduzida em relacéo ao total de residuos.

A Figura 104 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicao gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Luiz Alves.
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Percentual em volume (%)
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2,92%

= Matéria Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
Metal
= Outros
= Rejeitos
= Tecido Industrial

0,99% Servigos de salde

Figura 104 — Percentual do volume dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta convencional — Luiz
Alves

No que se refere ao volume dos residuos, a matéria organica e os rejeitos se destacam
como fracdes relevantes, no entanto, o plastico predomina devido ao seu baixo peso
especifico. Vale ressaltar que, embora o peso relativo dos residuos provenientes dos
servicos de salude seja baixo, 0 seu volume é consideravel em comparacdo com outras

fracdes de residuos que tém proporgdes de peso muito maiores.

A Figura 105 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos soélidos
domiciliares, relativos a coleta convencional dos residuos caracterizados no procedimento
de quarteamento e separacgdo realizados para estabelecer a composicao gravimétrica dos

mesmaos.
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Peso especifico (kg/m?3)

400,00
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300,00
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Figura 105 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta convencional —
Luiz Alves

No que diz respeito ao peso especifico, observaram-se valores mais elevados para a
matéria organica e a categoria "outros", enquanto o vidro, metal e rejeitos situaram-se numa

faixa intermediaria, entre 200 e 250 kg/ms3.

Por outro lado, o plastico, papel e tecido industrial, que normalmente representam
fracdes consideraveis em termos de volume, apresentaram valores entre 50 e 120 kg/m3
nessa caracterizacdo. Nesse sentido, os residuos dos servicos de saude apresentaram o

menor valor, estando abaixo dos 50 kg/m3.
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5.2.10.

Massaranduba

a) Informacgdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

Area Territorial

373,15 km?

PIB (R$ 1000) em
2017

588956,42

IDH-M em 2010
0,774

PIB per capita (R$)
em 2017

35.79194

Populacdo Total
Estimada

16916

*Populacdo
Urbana Declarada

8.768

Regidio Metropolitana

Regido Metropolitana
do Norte/Nordeste
Catarinense

Fonte: IBGE
*Fonte: SNIS

Microrregido
Joinville

Fonte: Relatério Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, 2020

Figura 106 — Caracteristicas gerais — Massaranduba

No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total . . Cobertura de
o ) relacéo a populacao total )
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 3.140 t 0,98 kg/hab.dia 100,0 %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados
atingiu 3.122,90 ton, com uma geracao per capita de 0,452 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos sélidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Massaranduba ao aterro administrado pelo CIMVI, foram

realizados no dia 22 de agosto de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 17.890,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Na Figura 107 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional no municipio de Massaranduba.

s i

Figura 107 — Separagéo dos residuos — Coleta convencional — Massaranduba

A Tabela 32 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Massaranduba.

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI/SC
Instituto SENAI de Tecnologia Ambiental



Relatdrio
Caracterizacao Gravimétrica de Residuos
Consoércio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

-SENAI- 117

Tabela 32 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional —

Massaranduba
Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 97,40 17,20% 290,49 8,35% 335,30
Plastico 138,80 24,51% 1,373,66 39,48% 101,04
Papel 60,40 10,67% 450,50 12,95% 134,07
Vidro 20,80 3,67% 51,70 1,49% 402,34
Metal 4,60 0,81% 28,26 0,81% 162,77
Outros 90,40 15,97% 356,99 10,26% 253,23
Rejeitos 136,20 24,06% 585,90 16,84% 232,46
Tecido Industrial 17,60 3,11% 342,18 9,83% 51,43
Total 566,20 100% 3479,68 100% -

Durante o processo de quarteamento dos residuos, foi identificada a presenca
significativa de tecidos provenientes da industria téxtil, os quais idealmente deveriam ser
direcionados para a reciclagem ou outras formas de reaproveitamento pelo gerador. Nas
figuras 108 e 109, é possivel visualizar a aparéncia desses residuos, que se constituem em

retalhos ndo aproveitados na producao.

q A @ /‘ y. \< J

tecido Figura 109 — Registro de residuo de tecido

industrial encontrado durante o quartejamento
(2) - Massaranduba

Figura 108 — Regi'stro de residuo de
industrial encontrado durante o quartejamento
(1) - Massaranduba

A Figura 110 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicédo gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Massaranduba.
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3.11% Percentual peso (%)

= Matéria Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
Metal
= Outros
= Rejeitos

= Tecido Industrial

0,81%

Figura 110 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional —
Massaranduba

A caracterizacao dos residuos solidos domiciliares em Massaranduba indicou uma
presenca consideravelmente reduzida de matéria organica, esse cenario resultou em
propor¢cBes significativamente maiores de plastico, rejeitos e "outros" nos residuos

destinados ao aterro neste municipio.

A Figura 111 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de
composigao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Massaranduba.
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Percentual em volume (%)

= Matéria Organica
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/ = Tecido Industrial
0,81%

1,49%

Figura 111 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —
Massaranduba

Ao avaliar o volume dos residuos, observa-se que plastico e papel, combinados,
representam mais da metade do total caracterizado nesta analise, seguidos em volume pelos
rejeitos e "outros", que juntos compreendem pouco mais de 25% do total. E importante
destacar o expressivo volume de tecidos industriais identificados durante o processo de
analise, os quais, embora ndo tenham representado uma fracao tdo consideravel em peso,

demonstraram uma representatividade muito maior em termos de volume.

A Figura 112 apresenta a relagdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta convencional dos residuos caracterizados no procedimento
de quarteamento e separacao realizados para estabelecer a composicdo gravimétrica dos

mesmaos.
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Peso especifico (kg/m?3)
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00

250,00
200,00
150,00
100,00 .
0,00 ]

B Matéria Organica H Plastico M Papel mVidro Metal B Outros M Rejeitos ™M Tecido Industrial

Figura 112 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Massaranduba

Quanto ao peso especifico, é relevante notar que o vidro e a matéria organica
apresentam os maiores valores, ultrapassando os 300 kg/m3, enquanto os tecidos industriais
registram o menor valor, situando-se pouco abaixo de 50 kg/m3. O papel e o plastico,
habitualmente associados a volumes significativos dos residuos domiciliares, estdo numa

faixa intermediaria, variando entre 100 e 150 kg/m3.

- Coleta Seletiva de Residuos Sélidos Domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Massaranduba a APRI, foram realizados no dia 15 de setembro
de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 970 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Nas figuras 113 e 114 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente

a coleta seletiva do municipio de Massaranduba.
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Figura 114 — Separacdo dos residuos — Coleta

Figura 113 - Inicio do quarteamento — Coleta
seletiva — Massaranduba

seletiva — Massaranduba

A Tabela 33 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de

Massaranduba.

Tabela 33 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva —

Massaranduba
S Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 63,50 31,58% 2.849,55 45,02% 22,28
Papel 65,50 32,57% 2.659,58 42,02% 24,63
Vidro 30,80 15,32% 174,78 2,76% 176,22
Metal 8,80 4,38% 91,09 1,44% 96,61
Outros 8,30 4,13% 137,32 2,17% 60,44
Isopor 3,80 1,89% 228,94 3,62% 16,60
Eletroeletronicos 4,30 2,14% 18,49 0,29% 232,62
Rejeitos 9,30 4,62% 97,71 1,54% 95,18
Tecidos 6,80 3,38% 71,39 1,13% 95,25
Total 201,10 100% 6.328,85 100% -

A Figura 115 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Massaranduba.
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Figura 115 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta seletiva — Massaranduba

Dos residuos direcionados a APRI através da coleta seletiva em Massaranduba, mais
de 80% € composto pelos tipos de residuos comumente reciclados, como plastico, papel,
vidro e metal. O restante consiste principalmente de matéria organica e “outros” (8,75%).
Este dado pode ser interpretado como um indicador de boas praticas na separacdo e
encaminhamento de residuos pela populacdo desse municipio, 0 que pode contribuir para

aprimorar a qualidade do material destinado a reciclagem em outros municipios.

A Figura 116 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos

residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicao gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Massaranduba.
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Figura 116 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva —
Massaranduba

No que diz respeito ao volume, mais de 90% estaria relacionado aos residuos com
maior potencial/valor para a reciclagem, corroborando com a avaliacao realizada a respeito

da quantidade de residuos destinados a reciclagem.

A Figura 117 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos soélidos
domiciliares, relativos a coleta seletiva dos residuos caracterizados no procedimento de
guarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicdo gravimeétrica dos

mesmaos.

Peso especifico (kg/m?3)

250,00

200,00

150,00
100,00
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H Plastico m Papel mVidro  Metal B Outros B Rejeitos/Matéria Organica B Tecidos M Eletroeletronicos M Isopor

Figura 117 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta seletiva —
Massaranduba
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Exceto pelos eletrodomésticos e vidros, os demais residuos encaminhados para
reciclagem demonstraram possuir pesos especificos mais baixos, notadamente o plastico e

o papel, que compuseram proporcdes significativas do volume total de residuos.

- Panorama Geral:

Na Figura 118 é representada a composicdo gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Massaranduba, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composicdo gravimétrica - Massaranduba (%)

= Matéra Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
Metal
= Qutros

= Rejeitos

‘ = Tecidos
1,40%

Figura 118 — Composic¢éo gravimétrica — Massaranduba
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5.2.11. Pomerode

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

h.
S

o
NS

Populacdo Total

R
3%

Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada .“a’gﬁ:‘,‘{‘?ﬁ.}‘-’
>y '»’h.‘b-z
215,35 km? 0,780 33447 ).gﬁ,gz*.'
<

[
A
oo
Hee,
RE&:
A

o,

PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) *Populacdo

2017 em 2017 Urbana Declarada
1918.862,32 59.345,03 28.704
Regido Metropolitana
Regidéo Metropolitana
Fonte: IBGE

do Vale do Itajai

*Fonte: SNIS
Microrregicio

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020

Figura 119 — Caracteristicas gerais — Pomerode

No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total Cobertura de
o ) relacdo a populacao total .
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 5.251t 0,50 kg/hab.dia 100,0 %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 4.976,86 ton, com uma geracao per capita de 0,393 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Pomerode ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados
no dia 07 de julho de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 8.220,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sob registro de MTR n° 4712.

Nas figuras 120 e 121 estd ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente

a coleta convencional no municipio de Pomerode.

P et g
& % il B, P Asn

Figura 120 - Inicio do quarteamento Figura 121 — Execuc¢do do quarteamento — coleta convencional
dos residuos — Coletaconvencional — Pomerode
— Pomerode

A Tabela 34Tabela 31 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagdo gravimeétrica
dos residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio
de Pomerode.
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Tabela 34 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —

Pomerode
Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)

Matéria Organica 211,00 43,13% 544,05 24,13% 387,83
Plastico 51,40 10,51% 568,67 25,22% 90,39
Papel 13,80 2,82% 120,63 5,35% 114,40
Vidro 9,80 2,00% 204,33 9,06% 47,96
Metal 8,40 1,72% 9,42 0,42% 891,72
Outros 35,60 7,28% 182,25 8,08% 195,33
Rejeitos 159,20 32,54% 625,29 27,73% 254,60
Total 489,20 100,00% 2.254,63 100,00%

A Figura 122 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Pomerode.

Percentual peso (%)

= Matéria Organica
= Plastico
= Papel
= Vidro
Metal
= Qutros

= Rejeitos

2,00%

Figura 122 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — Pomerode

A caracterizagéo gravimétrica dos residuos soélidos domiciliares em Pomerode revelou
uma fragdo de matéria organica proxima ao padréo identificado pela ABRELPE (2020) para
os residuos soélidos domiciliares no Brasil. No entanto, as semelhancas se limitam a esse tipo
de residuo. Destaca-se a consideravel quantidade de rejeitos identificados neste municipio
durante o procedimento de caracterizacdo, afetando diretamente a propor¢do dos demais

tipos de residuos identificados no processo de separagao e quarteamento.
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A Figura 123 representa a composi¢cdo meédia, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Pomerode.

Percentual em volume (%)
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Figura 123 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional —
Pomerode

O volume ocupado pelos residuos avaliados na composi¢éo gravimétrica do municipio
de Pomerode revelou fracBes proporcionais muito proximas entre plastico, matéria organica
e rejeitos, representando coletivamente 75% do volume dos residuos solidos domiciliares
enviados pela coleta convencional. Por outro lado, papel e "outros" estdo em proporgdes
menores, ainda que ocupem volumes consideraveis, variando entre 5% e 9%. Os metais e
vidros, devido aos seus elevados pesos especificos, se apresentam em quantidades

diminutas em relacdo ao volume total dos residuos.

A Figura 124 apresenta a relagdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta convencional dos residuos caracterizados no procedimento
de quarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicao gravimétrica dos

mesmos.
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Figura 124 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta convencional —
Pomerode

O peso especifico do metal nesta caracterizacdo se destacou consideravelmente em
relacdo aos outros tipos de residuos, sugerindo a presenca de um residuo metalico atipico
destinado ao aterro. A matéria organica teve um peso especifico ainda maior, alcangando
cerca de 400 kg/m3, enquanto o plastico e o papel mostraram-se como as fra¢gdes de residuos

com menor peso especifico.
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5.2.12. Rio dos Cedros

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

) Populacdo Total
Area Territorial IDH-M em 2010 Estimada

556,10 km? 0,729 11.676

PIB (R$ 1.000) em PIB per capita (R$) *Populacdo

2017 em 2017 Urbana Declarada
310.212,15 2715780 5.802
Regi@o Metropolitana
R Regido Metropolitana
do Vale do ltajai
*Fonte: SNIS

Microrregido
Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestao de Residuos Sélidos, 2020

Figura 125 — Caracteristicas gerais — Rio dontess Cedros

No relatério municipal de gestdo de residuos solidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total Cobertura de
o ) relacdo a populacao total .
indiferenciada coletada . coleta seletiva
atendida
100,00% 1.582 t 0,75 kg/hab.dia 100,0 %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados
atingiu 1.966,56 ton, com uma geracao per capita de 0,495 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos sélidos domiciliares — Area Rural:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Rio dos Cedros ao aterro administrado pelo CIMVI, foram
realizados no dia 06 de julho de 2023. Esta caracterizacdo considerou uma rota de coleta

dos residuos que contemplou somente a area rural do municipio.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 2.570,00 kg,
peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Na Figura 126 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional na area rural do municipio de Rio dos Cedros.

o

Figura 126 — Inicio do quarteamento dos residuos — Coleta convencional (Area rural) — Rio dos Cedros

A Tabela 35 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada na area rural do

municipio de Rio dos Cedros.
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Tabela 35 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional

(arearural) — Rio dos Cedros

Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)

Matéria Organica 62,60 21,50% 167.40 10.15% 373.96
Plastico 60,40 20,74% 659.75 40.02% 91.55
Papel 35,60 12,23% 285.56 17.32% 124.67
Vidro 39,60 13,60% 115.70 7.02% 342.26
Metal 3,60 1,24% 18.84 1.14% 191.08
Outros 24,80 8,52% 100.93 6.12% 245.71
Rejeitos 64,60 22,18% 300.33 18.22% 215.09
Total 291,20 100,00% 1,648.53 100.00% -

A Figura 127 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de
composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado na area rural do municipio de Rio

dos Cedros.
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Figura 127 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional (area rural) —
Rio dos Cedros

Os residuos solidos domiciliares provenientes da area rural do municipio revelaram

uma distribuicdo altamente heterogénea, sem a prevaléncia proporcional de um tipo

especifico de residuo sobre os outros.

A Figura 128 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos

residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de
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composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado na area rural do municipio de Rio

dos Cedros.

Percentual em volume (%)
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Figura 128 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional (area
rural) — Rio dos Cedros

Ao contrario da proporcionalidade evidenciada quanto ao peso dos residuos
observada na caracterizacdo gravimétrica dos residuos da area rural de Rio dos Cedros,
guanto ao volume observou-se predominancia do plastico, visto que em compara¢cdo com 0s
demais, este tipo de residuo apresenta menor peso especifico. Também com essas
caracteristicas se encontra o papel, com 17,32%, somando junto ao plastico 57% do volume
de residuo encaminhado para aterro. Sabemos que nem todo plastico ou papel é reciclavel
devido a diversas questfes técnicas tais como contaminagdo ou incorporagdo com outros
materiais, contudo, seria benéfico avaliar o potencial econdmico desses residuos para a
reciclagem, visando aprimorar a coleta seletiva na area rural e reduzir o volume desses

materiais no aterro sanitario.

A Figura 129 apresenta a relagdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta convencional na area rural do municipio, dos residuos
caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao realizados para estabelecer

a composicao gravimétrica dos mesmos.

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI/SC
Instituto SENAI de Tecnologia Ambiental



Caracte -SENAI-
Caracterizacao Gravimétrica de Residuos 134
Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

Peso especifico (kg/m?3)

500,00
450,00
400,00
350,00

300,00
250,00
200,00
150,00
100,00
m B
0,00

B Matéria Orgdnica M Plastico M Papel ®Vidro Metal M Qutros M Rejeitos

Figura 129 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional
(arearural) — Rio dos Cedros

No que diz respeito aos pesos especificos, a matéria organica e o vidro se destacam
pela sua maior densidade em comparacdo com os demais residuos. Os metais estdo em
uma faixa intermediaria, acompanhados pelos rejeitos e "outros", que, devido a sua
composicdo variada, resultam em pesos especificos médios. O plastico e o papel
apresentam os menores valores de densidade, justificando as propor¢gdes mais significativas

em termos de volume ocupado por esses tipos de residuos

- Coleta convencional de residuos sélidos domiciliares — Area Urbana:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Rio dos Cedros ao aterro administrado pelo CIMVI, foram
realizados no dia 06 de setembro de 2023. Esta caracterizacdo considerou uma rota de

coleta dos residuos que contemplou somente a area urbana do municipio.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 9.050,00 kg,
peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem namero de registro do MTR.

Na Figura 130 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional na area urbana do municipio de Rio dos Cedros.
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Figura 130 - Inicio do quarteamento dos residuos — Coleta conv
Cedros

A Tabela 36 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada na area urbana
do municipio de Rio dos Cedros.

Tabela 36 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional
(&rea urbana) — Rio dos Cedros

e Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 223,80 37,97% 647,44 20,75% 345,67
Plastico 92,40 15,68% 878,85 28,17% 105,14
Papel 28,60 4,85% 305,26 9,78% 93,69
Vidro 12,80 2,17% 61,54 1,97% 207,98
Metal 3,40 0,58% 15,70 0,50% 216,56
Outros 46,60 7,91% 305,26 9,78% 152,66
Rejeitos 173,80 29,49% 814,84 26,12% 213,29
Tecido Industrial 8,00 1,36% 91,09 2,92% 87,83
Total 589,40 100,00% 2.387,14 100,00% -

A Figura 131 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de
composicdo gravimétrica realizado para o residuo coletado na area urbana do municipio de

Rio dos Cedros.
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Figura 131 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional (area
urbana) — Rio dos Cedros

Apesar das caracteristicas gravimétricas dos residuos urbanos do municipio de Rio
dos Cedros se assemelharem mais aquelas evidenciadas pela ABRELPE (2020), ainda que
se destaque a presenca significativa de rejeitos, e considerando que este levantamento faz
referéncia somente ao residuo proveniente da coleta convencional, ou seja, sem considerar

a coleta seletiva.

Nesta caracterizacao, os residuos reciclaveis apresentaram menor quantidade em
comparacao ao residuo rural, 0 que pode ser analisado de duas maneiras. A primeira
possibilidade estaria relacionada a uma melhor separacéo realizada pelos geradores para
destinacdo através da coleta seletiva, enquanto outra forma de avaliar a questdo poderia
estar relacionada a destinacdo dos materiais organicos para processos de compostagem na
area rural, reduzindo a fracdo de material organico destinada ao aterro e, consequentemente,

aumentando a propor¢ao dos demais residuos nessa area.

A Figura 132 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de
composigéo gravimétrica realizado para o residuo coletado na area urbana do municipio de

Rio dos Cedros.
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Figura 132 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Coleta convencional (area
urbana) — Rio dos Cedros

A Figura 133 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta convencional na area urbana do municipio, dos residuos
caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao realizados para estabelecer

a composicao gravimétrica dos mesmos.
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Figura 133 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional
(&rea urbana) — Rio dos Cedros

A matéria organica se destacou como a categoria de maior densidade, alcancando
um valor de cerca de 350 kg/m3. Por outro lado, as demais classificacdes de residuos

apresentaram valores variados, geralmente oscilando entre intermediarios e baixos. Por
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exemplo, o vidro, metal e rejeitos registraram valores em torno de 200 kg/ms3, enquanto o

plastico, papel, tecido industrial e “outros” se situaram abaixo dos 150 kg/m3.

- Coleta seletiva de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Rio dos Cedros a APRI, foram realizados no dia 19 de setembro
de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 970 kg, peso
registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Nas figuras 134 e 135 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente

a coleta seletiva do municipio de Rio dos Cedros.

\ : ‘

A a

eparacao dos residuos — Coleta

Figura 134 - Inicio do quarteamento dos Figura135-S
residuos — Coleta seletiva — Rio dos Cedros seletiva — Rio dos Cedros

A Tabela 37 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de Rio

dos Cedros.
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Tabela 37 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva — Rio dos

Cedros
Categoria Peso Percentual Volume total Percentualem Peso especifico

(kg) peso (%) (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 81,50 29,79% 4.274,33 52,29% 19,07
Papel 80,00 29,24% 2.849,55 34,86% 28,07
Vidro 27,80 10,16% 118,16 1,45% 235,27
Metal 12,80 4,68% 228,94 2,80% 55,91
Outros 5,30 1,94% 79,22 0,97% 66,90
Isopor 4,80 1,75% 228,94 2,80% 20,97
Eletroeletrénicos 8,30 3,03% 89,79 1,10% 92,44
Rejeitos/Matéria Organica 27,30 9,98% 76,58 0,94% 356,48
Tecidos 25,80 9,43% 228,94 2,80% 112,69
Total 273,60 100% 8.174,46 100% -

A Figura 136 apresenta a composi¢cdo meédia, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composigao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Rio dos Cedros.

Percentual peso (%)
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Figura 136 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta seletiva — Rio dos Cedros

Apesar de as fracdes de plastico, papel, vidro e metal representarem em torno de 65%
da totalidade de residuos encaminhados por Rio dos Cedros para reciclagem, é importante
observar que um pouco mais de 10% ainda é composto por rejeitos, matéria organica e
“outros”, que ndo apresentam potencial ou valor para o processo de reciclagem. Essa porcao

minoritaria, embora numericamente menor, desempenha um papel significativo nos residuos
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encaminhados para reciclagem, pois inclui materiais que ndo podem ser facilmente
reciclados devido a sua composicdo complexa, contaminacdo ou falta de viabilidade

econdmica para processos de reciclagem.

A Figura 137 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Rio dos Cedros.

Percentual em volume (%)
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Figura 137 — Percentual do volume dos residuos sdélidos domiciliares — Coleta seletiva — Rio dos
Cedros

Em relacdo ao volume, os residuos mais passiveis de reciclagem assumem uma
propor¢cédo de aproximadamente 90% do volume total dos residuos sélidos encaminhados

para tratamento ou destinacéo especifica.

Em contrapartida, os demais residuos, classificados como néo reciclaveis ou com
menor viabilidade para os processos de reciclagem, embora possam representar uma porgao
maior em termos de peso, ndo apresentam volumes tao expressivos em comparacao aos
residuos reciclaveis. Isso pode ser atribuido a densidade desses materiais ndo reciclaveis

em comparacao aos materiais reciclaveis, que muitas vezes ocupam menos espaco fisico.

Essa distincdo entre o peso e o volume dos residuos ressalta a importancia de
considerar ndo apenas a quantidade de material, mas também o espaco fisico que eles

ocupam nos sistemas de gestao de residuos. A priorizacdo dos residuos reciclaveis para
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minimizar o0 espac¢o ocupado nos aterros sanitarios e a busca por solucdes alternativas para
lidar com residuos néo reciclaveis sdo aspectos relevantes para uma gestdo eficaz e

sustentavel dos residuos solidos.

A Figura 138 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos soélidos
domiciliares, relativos a coleta seletiva dos residuos caracterizados no procedimento de
guarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicdo gravimétrica dos

mesmos.

Peso especifico (kg/m?3)
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Figura 138 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta seletiva — Rio
dos Cedros

A analise dos pesos especificos dos diferentes tipos de residuos reflete diretamente
a relacao entre peso e volume dos materiais. Quando consideramos, por exemplo, o plastico
e o papel, observa-se que eles apresentam pesos especificos relativamente baixos. Essa
caracteristica resulta em uma ocupacao de maior volume em relacdo ao seu peso. Isso
significa que, apesar de terem uma propor¢cao menor de peso em comparacao a outros tipos
de residuos, como o0s rejeitos ou a matéria organica, sua presenca fisica pode ser mais

extensa devido a sua baixa densidade.

Por outro lado, os rejeitos e a matéria organica, devido ao seu alto peso especifico,
ocupam um volume relativamente menor em relagdo ao seu peso total. Apesar de
contribuirem significativamente para o peso geral dos residuos, sua densidade mais elevada
faz com que ocupem menos espaco fisico em comparacao a residuos com menor densidade,

como plastico e papel.
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- Panorama Geral:

142

Na Figura 139 é representada a composicdo gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Rio dos Cedros, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composicao gravimétrica - Rio dos Cedros (%)
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Figura 139 — Composic¢éo gravimétrica — Rio dos Cedros
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5.2.13.

Rodeio

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

Area Territorial

128,25 km?

PIB (R$ 1.000) em
2017

IDH-M em 2010
0,754

PIB per capita (R$)
em 2017

Populacédo Total
Estimada

11.551

*Populacdo
Urbana Declarada

273.836,86 23.836,77 2967
Regido Metropolitana
e BCE Regido Metropolitana
do Vale do Itajai
*Fonte: SNIS

Microrregido

Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, 2020

Figura 140 — Caracteristicas gerais — Rodeio

No relatério municipal de gestdo de residuos soélidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total . . Cobertura de
o ) relacéo a populacao total )
indiferenciada coletada _ coleta seletiva
atendida
96,3,00% 1.764 t 0,48 kg/hab.dia -

Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do ltajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 2.062,67 ton, com uma geracao per capita de 0,444 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos sdélidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Rodeio ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados
no dia 22 e 23 de junho de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 7.140,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Na Figura 141 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional na area rural do municipio de Rodeio.

= % =

Figura 141 - Inicio do quarteamento dos residuos — Coleta convencional — Rodeio

A Tabela 38 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Rodeio.
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Tabela 38 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos soélidos domiciliares — Coleta convencional —
Rodeio

Categoria Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Matéria Organica 286,80 43,69% 915,77 23,95% 313,18
Plastico 129,90 19,79% 1.488,13 38,91% 87,29
Papel 18,60 2,83% 457,89 11,97% 40,62
Vidro 22,20 3,38% 75,55 1,98% 293,84
Metal 6,00 0,91% 28,26 0,74% 212,31
Outros 63,80 9,72% 400,65 10,48% 159,24
Rejeitos 129,10 19,67% 457,89 11,97% 281,95
Total 656,40 100,00% 3.824,15 100,00% -

A Figura 142 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Rodeio.

Percentual peso (%)

¢

Figura 142 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta convencional — Rodeio

m Matéria Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
Metal
0,91% = Qutros

= Rejeitos

A analise percentual das categorias de residuos em Rodeio demonstrou uma
semelhanca consideravel com as caracteristicas geralmente observadas pela ABRELPE
(2020), que estabelece parametros padrdo para a composi¢cdo dos residuos solidos. No
entanto, um dos pontos de maior divergéncia foi observado na fracdo de papel. Enquanto,
de acordo com a ABRELPE, espera-se uma propor¢céo em torno de 10% para essa categoria

de residuo, na caracterizacéo realizada em Rodeio, essa fra¢do correspondeu a 2,83%. Essa
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diferenca significativa no percentual de papel pode ter influenciado as proporcdes relativas

das outras categorias de residuos na caracterizacao realizada.

A Figura 143 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Rodeio.

Percentual em volume (%)

Ve

Figura 143 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — Rodeio

= Matéria Organica
= Pl3stico

= Papel

= Vidro

Metal

= Qutros

= Rejeitos

No contexto do volume dos residuos, observa-se uma predominancia significativa do
plastico, devido a sua baixa densidade, o que o torna preponderante em termos
proporcionais. Em seguida, destaca-se a presenca consideravel da matéria organica, mesmo
tendo uma densidade maior em comparacdo com outras categorias de residuos, como o
plastico. Esse cenario revela que, apesar da matéria organica ocupar menos espaco em
termos de volume absoluto, sua presenca ainda € significativa em compara¢do com outras

categorias.

A Figura 144 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta convencional do municipio, dos residuos caracterizados no
procedimento de quarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicao

gravimeétrica dos mesmos.
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350,00

300,00

250,00
200,00
150,00
100,00
50,00 -
0,00 -
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Figura 144 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta convencional —
Rodeio

Na analise dos residuos considerados nesta caracterizacédo, Matéria organica, vidro e
rejeitos se destacaram como as categorias com maior peso especifico, atingindo valores
proximos a 350 kg/ms3, refletindo uma densidade mais alta desses materiais. Os metais
apresentaram um peso especifico um pouco superior a 200 kg/m3, situando-se em uma faixa

intermediaria.

Por sua vez, os residuos categorizados como 'outros', encontraram-se em um nivel
intermediario, resultante possivelmente da diversidade de materiais presentes nessa

classificacao.

Ja os residuos de menor peso especifico foram o plastico e o papel, registrando
valores abaixo de 100 kg/m3. Esses materiais, embora representem uma proporcao
significativa em termos de volume, ocupam um espago maior proporcionalmente ao seu

peso, em comparag¢do com outras categorias devido a sua baixa densidade.

- Coleta seletiva de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Rodeio a APRI, foram realizados no dia 12 de setembro de
2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 1450 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.
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Nas figuras 145 e 146 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente

a coleta seletiva do municipio de Rodeio.

o . o ¥
Figura 145 - Inicio do
guarteamento dos residuos -

Coleta seletiva — Rodeio

Figur

Ul

— Separacéao

dos residuos — Coleta seletiva —
Rodeio

A Tabela 39 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

residuos sélidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de

Rodeio.

Percentual

Volume

Tabela 39 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos soélidos domiciliares — Coleta seletiva — Rodeio

Percentual em Peso especifico

Categoria Peso (ke) peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Plastico 88,00 40,55% 2.289,44 41,58% 38,44
Papel 73,20 33,73% 2.060,49 37,42% 35,53
Vidro 23,80 10,97% 125,55 2,28% 189,57
Metal 9,80 4,52% 150,17 2,73% 65,26
Outros 3,30 1,52% 79,22 1,44% 41,65
Isopor 2,80 1,29% 228,94 4,16% 12,23
Rejeitos 7,30 3,36% 380,27 6,91% 19,20
Tecidos 8,80 4,06% 192,02 3,49% 45,83
Total 217,00 100% 5.506,10 100% -

A Figura 147 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Rodeio.
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Percentual peso (%)
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m Rejeitos/Matéria Organica
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Figura 147 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta seletiva — Rodeio

A andlise gravimétrica detalhada dos residuos provenientes da coleta seletiva
demonstrou um processo altamente eficiente. Apenas uma pequena parcela, correspondente
a menos de 5% do total dos residuos submetidos ao quarteamento, foi identificada como
materiais ndo passiveis de reciclagem. Esse resultado ressalta a eficacia do sistema de

triagem e separagdo de materiais reciclaveis durante a coleta seletiva.

E interessante observar a auséncia de materiais eletroeletrénicos dentre os residuos
reciclaveis identificados. Esse padrdo manteve-se constante nos levantamentos realizados
nos municipios da regido, apontando para uma tendéncia comum na composicdo dos
residuos reciclaveis. Esta auséncia de equipamentos eletroeletrbnicos pode sinalizar a
necessidade de estratégias especificas de coleta ou politicas de descarte para lidar com

esse tipo de material na regido.

A Figura 148 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicao gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Rodeio.
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Percentual em volume (%)

1,44%
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Figura 148 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva — Rodeio
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A correlacdo entre a representacao do volume dos residuos e suas caracteristicas de
peso foi claramente observada na caracterizacdo realizada. Verificou-se que a matéria
organica, devido ao seu peso especifico relativamente baixo, ocupou um volume
proporcionalmente maior em comparacao com outros tipos de residuos. Esse cenéario difere
do padrao observado nos demais municipios da regido que foram estudados, onde o peso

especifico da matéria organica geralmente se encontra em um nivel diferente.

A Figura 149 apresenta a relagdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta seletiva dos residuos caracterizados no procedimento de
guarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composi¢cdo gravimétrica dos

mesmaos.

Peso especifico (kg/m?3)

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00 - - - I - —

M Plastico ®Papel mVidro Metal ® Qutros M Rejeitos/Matéria Organica M Tecidos M lsopor

Figura 149 — Pesos especificos de cada categoria de residuo solido domiciliar — Coleta seletiva —
Rodeio
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Os pesos especificos dos residuos encaminhados pela coleta seletiva ho municipio
de Rodeio se encontraram consideravelmente baixos, estando somente o vidro e os metais

com valores acima dos 50 kg/ms.

Essa observacao sugere que a maior parte dos residuos destinados a reciclagem na
coleta seletiva tem uma densidade relativamente baixa, o que pode influenciar diretamente
na eficiéncia do transporte e no uso eficaz do espaco nos locais de processamento. E
importante considerar estratégias que otimizem o armazenamento e 0 manuseio desses
residuos de baixa densidade, a fim de maximizar a eficacia dos processos de reciclagem e

reduzir os custos associados ao transporte e armazenamento.

- Panorama Geral:

Na Figura 150 é representada a composicdo gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Rodeio, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.

Composicdo gravimétrica - Rodeio (%)

¢

= Matéra Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro

Metal
1,29% = Qutros
= Rejeitos

= Tecidos

Figura 150 — Composicao gravimétrica — Rodeio
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5.2.14.

Timbo

a) Informacdes Gerais:

Caracteristicas Gerais

Area Territorial

126,64 km?

PIB (R$ 1.000) em
2017

IDH-M em 2010
0,784

PIB per capita (R$)
em 2017

Populacdo Total
Estimada

4L4.238

*Populacdo
Urbana Declarada

1.832.020,68 42.803,22 41.257
Regido Metropolitana
R Regido Metropolitana
do Vale do ltajai
*Fonte: SNIS

Microrregido
Blumenau

Fonte: Relatério Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, 2020

Figura 151 — Caracteristicas gerais — Timbo

No relatério municipal de gestdo de residuos sélidos do ano de 2019, foram

registradas as seguintes informacdes sobre os Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Massa coletada per capita em

Cobertura de coleta Massa total . . Cobertura de
o ) relacéo a populacao total )
indiferenciada coletada _ coleta seletiva
atendida
100,00% 7.876t 0,52 kg/hab.dia 99,4 %
Fonte: SNIS

Destaca-se que nos dados fornecidos pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale
do Itajai, referentes ao ano de 2022, o acumulado da massa total de residuos coletados

atingiu 10.430,35 ton, com uma geracao per capita de 0,619 kg/hab.dia.
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b) Caracterizacdo gravimétrica:
- Coleta convencional de residuos solidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Timbo ao aterro administrado pelo CIMVI, foram realizados no
dia 22 e 23 de junho de 2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 10.960,00 kg,

peso registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Na Figura 152 esté ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

convencional na area rural do municipio de Timbo.

Figura 152 — Inicio do quarteamento dos residuos — Coleta convencional — Timbo

A Tabela 40 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional realizada no municipio de

Timbo.
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Tabela 40 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta seletiva — Timbo
Percentual Volume Percentual em Peso especifico
peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)

Categoria Peso (kg)

Matéria Organica 196,80 48,89% 580,98 28,92% 338,74
Plastico 74,80 18,58% 507,12 25,24% 147,50
Papel 13,80 3,43% 83,70 4,17% 164,87
Vidro 4,20 1,04% 24,62 1,23% 170,61
Metal 1,30 0,32% 12,56 0,63% 103,50
Outros 43,40 10,78% 317,57 15,81% 136,66
Rejeitos 68,20 16,94% 482,50 24,02% 141,35
Total 402,50 100,00% 2.009,05 100,00% -

A Figura 153 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos sélidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de

composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Timba.

Percentual peso (%)

® Matéria Organica
= Plastico
= Papel
= Vidro
0,32% — Metal
7 = Outros
= Rejeitos

(
1,04%

Figura 153 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — Timbo

A composicado dos residuos provenientes da coleta convencional no municipio de
Timbd se assemelha em grande parte aos valores identificados pela ABRELPE (2020),
especialmente no que se refere a presenca significativa de matéria organica, plastico e
rejeitos. No entanto, merece destaque a discrepancia encontrada na fracao de papel, a qual
se mostrou consideravelmente inferior ao valor estabelecido pela ABRELPE, enquanto a

categoria dos 'outros' se apresentou em quantidades consideravelmente mais elevadas.
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Essa disparidade potencialmente levanta a necessidade de uma analise mais
detalhada para compreender as razdes por tras dessa diferenca substancial na composicao
dos residuos. Pode-se por exemplo explorar se essa variacdo estd associada a
particularidades locais, como habitos de consumo ou préticas de descarte.

A Figura 154 representa a composi¢cdo meédia, em termos percentuais de volume, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida por meio do estudo de

composicdo gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Timbo.

Percentual em volume (%)

= Matéria Organica
= Pl3stico
= Papel
= Vidro
Metal
= Outros

= Rejeitos

Figura 154 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta convencional — Timbo

A representatividade dos residuos classificados como rejeitos e na categoria dos
‘outros’ revelou-se consideravel, representando, juntos, cerca de 32,36% do volume total. O
volume expressivo de plastico pode ser atribuido ao seu baixo peso especifico, enquanto a
presenca majoritaria da matéria organica se justifica pela quantidade significativa desse tipo

de residuo no montante total.

A Figura 155 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta convencional do municipio, dos residuos caracterizados no
procedimento de quarteamento e separagdo realizados para estabelecer a composicéo

gravimeétrica dos mesmos.
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Figura 155 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta convencional —
Timbo

A caracterizacdo dos residuos revelou peculiaridades marcantes, como a alta
densidade da matéria organica, uma caracteristica recorrente em muitos estudos
semelhantes. Curiosamente, o vidro demonstrou um peso especifico mais baixo do que o
usual, levantando a necessidade de uma investigagcdo mais aprofundada para compreender

as razbes por tras desse fenbmeno incomum.

Em relacdo as demais categorias de residuos, verificou-se, de modo geral, uma
estabilidade nos pesos especificos, sem grandes variacées. No entanto, essa uniformidade
merece um olhar mais minucioso para determinar se esses valores consistentes refletem a
composicdo real dos residuos ou se ha alguma particularidade na coleta, separa¢do ou

amostragem que possa estar influenciando esses resultados.

- Coleta seletiva de residuos so6lidos domiciliares:

O levantamento dos dados referentes aos residuos solidos domiciliares gerados e
destinados pelo municipio de Timb6 a APRI, foram realizados no dia 13 de setembro de
2023.

A carga de residuo total submetida ao processo de quarteamento foi de 1.940 kg, peso

registrado em balanca na entrada do aterro, sem numero de registro do MTR.

Na Figura 156 esta ilustrado o processo de quarteamento do residuo referente a coleta

seletiva do municipio de Timbo.
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Figura 156 — Inicio do quarteamento dos residuos — Coleta seletiva — Timbd

A Tabela 41 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta seletiva realizada no municipio de
Timbo.

Tabela 41 — Resultados da caracterizagcdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares decorrentes
da coleta seletiva do municipio de Timbo

e Peso Percentual Volume Percentualem  Peso especifico
(kg) peso (%) total (L) volume (%) (kg/m?3)
Plastico 86,50 30,79% 2.849,55 53,17% 30,36
Papel 57,50 20,47% 1.424,78 26,59% 40,36
Vidro 67,80 24,14% 192,02 3,58% 353,09
Metal 11,80 4,20% 179,71 3,35% 65,66
Outros 5,30 1,89% 87,14 1,63% 60,82
Isopor 3,80 1,35% 228,94 4,27% 16,60
Eletroeletronicos 3,30 1,17% 10,56 0,20% 312,41
Rejeitos 19,30 6,87% 137,32 2,56% 140,55
Tecidos 22,80 8,12% 204,33 3,81% 111,59
Oleo Usado 2,30 0,82% 18,49 0,34% 124,42
Residuos Logistica Reversa 0,50 0,18% 26,41 0,49% 18,93
Total 280,90 100% 5.359,24 100% -

A Figura 157 apresenta a composicdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida através do estudo de

composicao gravimeétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Timbo.
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Figura 157 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Coleta seletiva— Timbo

Os residuos destinados a reciclagem apresentaram uma predominancia das fracbes
de plastico, papel e vidro, correspondendo a aproximadamente 75% da composic¢ao total. No
entanto, a analise mais detalhada desses residuos revelou aspectos dignos de nota. Notou-
se a presenca de materiais como 0leo usado e itens de logistica reversa, misturados aos

materiais coletados seletivamente.

Essa mistura de materiais especificos com a coleta seletiva indica uma possibilidade
de necessidade de revisdo nos procedimentos de coleta e triagem. A presenca inesperada
destes materiais, demanda atencdo especial, possivelmente para estabelecer diretrizes
claras sobre o descarte adequado desses materiais. Da mesma forma, a presenca
significativa de tecidos junto aos residuos domiciliares sugere a importancia de campanhas
educativas ou ajustes na infraestrutura de coleta para lidar com esses tipos de residuos de

forma mais eficiente.

A Figura 158 representa a composi¢cdo média, em termos percentuais de volume, dos

residuos solidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de

composicao gravimétrica realizado para o residuo coletado no municipio de Timbo.
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Figura 158 — Percentual do volume dos residuos solidos domiciliares — Coleta seletiva — Timbé

Apesar da presenca de residuos que ndo deveriam estar misturados a coleta seletiva,
em termos de volume, essas fracdes foram relativamente pouco significantes. Entretanto, é
essencial considerar a implementacéo de acbes que melhorem os processos de triagem e
coleta, a fim de prevenir a ocorréncia dessas situacdes indesejadas no futuro. O
aprimoramento dos procedimentos de separacao e a conscientizacdo dos cidadaos sobre o
descarte correto podem contribuir significativamente para minimizar a presenca de materiais

improprios na coleta seletiva.

A Figura 159 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos soélidos
domiciliares, relativos a coleta convencional do municipio, dos residuos caracterizados no
procedimento de quarteamento e separacdo realizados para estabelecer a composicao

gravimétrica dos mesmos.
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Figura 159 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Coleta seletiva —

Timbo

Na avaliacdo dos pesos especificos dos residuos, identificou-se que o vidro e os

eletroeletrénicos se destacaram, registrando valores mais elevados, acima dos 300 kg/m3.

Esses materiais apresentaram essa caracteristica em funcéo de sua densidade maior. Por

outro lado, as outras categorias de residuos revelaram pesos especificos inferiores a 150

kg/m3. E notavel mencionar que o plastico, papel, isopor e os residuos oriundos da logistica

reversa se situaram numa faixa de peso muito menor, abaixo dos 50 kg/m3. Esses valores

mais baixos refletem a natureza leve desses materiais, 0 que 0s torna mais volumosos em

comparacao ao seu peso. Essa diversidade de pesos especificos evidencia a complexidade

na gestdo e no tratamento desses residuos, demandando estratégias diferenciadas para a

destinacdo adequada de cada tipo de material, considerando suas caracteristicas fisicas e

suas possiveis aplicacdes no processo de reciclagem ou destinacéo final.

- Panorama Geral:

Na Figura 160 é representada a composi¢do gravimétrica do residuo gerado pelo

municipio de Timbo, englobando os residuos da coleta convencional e seletiva.
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Figura 160 — Composic¢ao gravimétrica— Timbé

5.2.15. Rejeito APRI

Os rejeitos provenientes da APRI consistem em residuos que ndo sdo aproveitados
pelos processos de reciclagem, seja devido a alguma forma de contaminacédo, destinacao
inadequada ou até falhas no processo de separacdo. Esses residuos sédo entdo

encaminhados para o aterro, onde recebem sua destinagéo final.

Duas abordagens distintas foram adotadas para caracterizar esses residuos. Em uma
delas, foram identificados os tipos de materiais presentes nos rejeitos, enquanto na outra
caracterizacao foi adotada uma classificacdo que avaliou a viabilidade de comercializacao

dos residuos classificados como rejeitos.

- Rejeitos APRI — Primeira Caracterizagéo:

O levantamento dos dados referentes aos residuos gerados e destinados pela

atividade da APRI, foram realizados nos dias 05 de setembro de 2023.

Na Figura 152 esta ilustrado o processo de quarteamento dos rejeitos da APRI na

primeira caracterizacao.
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Figura 161 - Inicio do quarteamento dos residuos — Rejeito da APRI — Primeira caracterizagado

A Tabela 42 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

rejeitos da APRI na realizac&o da primeira caracterizacao gravimétrica.

Tabela 42 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Rejeitos APRI — Primeira
caracterizacéo

e Peso (kg) Percentual Volume Percentual em Peso especifico

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)
Isopor 8,80 6,12% 420,96 15,72% 20,90
Plastico 33,00 22,96% 1.083,17 40,45% 30,47
Papel 13,80 9,60% 228,94 8,55% 60,28
Vidro 3,80 2,64% 56,62 2,11% 67,11
Metal 0,50 0,35% 9,42 0,35% 53,08
Outros 56,40 39,25% 568,67 21,24% 99,18
Rejeitos 27,40 19,07% 310,18 11,58% 88,34
Total 143,70 100% 2.677,97 100% -

A Figura 162 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos destinados ao aterro como rejeitos APRI na realizacdo da primeira caracterizacao.
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Figura 162 — Percentual do peso dos residuos s6lidos domiciliares — Rejeitos APRI — Primeira
caracterizagao

Nota-se que, conforme esperado, a maior parte dos residuos enquadrados como
rejeitos da APRI, estéo classificados como materiais nédo reciclaveis. No entanto, chama a
atencdo uma parcela ainda consideravel de residuos presentes em categorias teoricamente
passiveis de reciclagem, como plastico e papel. E crucial investigar as razdes pelas quais
esses materiais sdo considerados inapropriados para reciclagem, o que resulta em sua
destinacdo para o aterro sanitario. Estabelecer um plano estruturado para melhorar a
eficiéncia na utilizacdo desses materiais € de extrema importancia. Isso envolveria identificar
possiveis pontos de falha no processo de triagem, separacdo ou até mesmo questdes
relacionadas a qualidade ou contaminagédo dos materiais reciclaveis. A compreensédo dessas
razdes permitiria a implementacdo de estratégias direcionadas a otimizar o aproveitamento
desses materiais, contribuindo para a redugédo do volume de residuos destinados ao aterro

e para uma gestao mais eficaz e sustentavel dos recursos.

A Figura 163 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos

residuos destinados ao aterro como rejeitos APRI na realizacdo da primeira caracterizacao.
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Figura 163 — Percentual do volume dos residuos sélidos domiciliares — Rejeitos APRI — Primeira
caracterizacao

Analisando ainda os rejeitos provenientes da APRI, destaca-se um volume
consideravel de residuos que, em teoria, seriam passiveis de reciclagem. Essa constatacéo
aponta para a necessidade de implementacdo de planos estratégicos visando maximizar o
aproveitamento desses materiais na reciclagem. Isso se torna fundamental ndo apenas para
reduzir o espacgo ocupado por esses residuos no aterro sanitario, mas também para otimizar
a gestdo dos recursos, promover a sustentabilidade e minimizar o impacto ambiental. A
identificacdo das razdes que levam esses residuos a serem direcionados aos rejeitos, em
vez de serem reciclados, € essencial para o desenvolvimento de medidas especificas que
permitam melhorar a eficiéncia na separacdo, triagem e tratamento desses materiais,

contribuindo assim para um ciclo mais eficaz de reutilizagéo e reciclagem.

A Figura 164 apresenta a relacdo de peso especifico dos rejeitos da APRI, referente
aos residuos caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao realizados para

estabelecer a composi¢ado gravimétrica dos mesmos.
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Figura 164 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Rejeitos APRI —
Primeira caracterizacéo

Todos os residuos classificados como Rejeitos APRI exibem um baixo peso
especifico, 0 que, por sua vez, resulta em um maior volume ocupado em relacdo ao seu
peso. Esta caracteristica torna evidente que, apesar de representarem um peso

relativamente menor, esses rejeitos acabam ocupando uma parcela consideravel de espaco.

- Rejeitos APRI — Segunda Caracterizacao:

O segundo levantamento dos dados referentes aos residuos caracterizados como

rejeitos da APRI, foi realizado no dia 15 de setembro de 2023.

Na Figura 165 esta ilustrado o processo de quarteamento dos rejeitos da APRI na

primeira caracterizacgéo.
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Figura 165 — Inicio do quarteamento dos residuos — Rejeito APRI — Segunda caracterizagéo

A Tabela 43 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos

rejeitos da APRI na realizacao da segunda caracterizagdo gravimétrica.

Tabela 43 — Caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos domiciliares — Rejeitos da APRI —
Segunda caracterizacao
Percentual Volume Percentual em Peso especifico

Categoria

peso (%) total (L) volume (%) (kg/m3)

Ezz II((::j;:\)/Se i';ao 85,00 40,69% 1,098,55 28,97% 77,37
Sszi‘:gz I?zi':/eis 37,10 17,76% 1,098,55 28,97% 33,77
Sszi‘:gz i dveic 34,30 16,66% 823,91 21,73% 42,24
Mistura de Residuos | 52,00 24,89% 771,10 20,33% 67,44
Total 208,90 100% 3792,10 100% -

A Figura 166 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos

residuos destinados ao aterro como rejeitos APRI na realizagcédo da segunda caracterizagéo.
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Figura 166 — Percentual do peso dos residuos solidos domiciliares — Rejeitos APRI — Segunda
caracterizagao

Esta segunda avaliacdo dos residuos oferece uma perspectiva diferenciada na
classificacdo desses materiais. Nota-se que uma parcela consideravel dos residuos
(aproximadamente 16,6%) poderia ser comercializada. Porém, € crucial identificar os motivos
gue estdo direcionando essa categoria de residuos para o aterro sanitario. Esse
levantamento ressalta a necessidade de compreender por que esses residuos, que
potencialmente tém valor econémico, ndo estdo sendo redirecionados para possiveis

mercados.

Além disso, é relevante discutir os residuos ndo comercializaveis. ldentificar possiveis
mercados ou alternativas de valoracdo para esse tipo de residuo poderia gerar impactos
substanciais nos ambitos social, ambiental e econémico do gerenciamento de residuos

realizados pelo consércio.

Quanto as misturas de residuos encontradas, é imprescindivel determinar a natureza
dessas combinagfes e investigar se a presenca desses materiais entre 0s rejeitos esta
associada a propria composicao dos residuos, falhas nos processos de coleta ou triagem,
ou a outros fatores que impedem a destinacdo desses materiais para a reciclagem ou

gualquer outra forma de reaproveitamento que ndo seja o depdsito em aterro sanitario.

A Figura 167 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos
residuos destinados ao aterro como rejeitos APRI na realizacdo da segunda caracterizacgao.
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Figura 167 — Percentual do volume dos residuos s6lidos domiciliares — Rejeitos APRI — Segunda
caracterizacéo

Analisando o volume ocupado por cada categoria de residuo, nota-se uma diminui¢ao

proporcional dos residuos nao reciclaveis em relacdo as demais categorias.

A Figura 168 apresenta a relacdo de peso especifico dos rejeitos da APRI, referente
aos residuos caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao realizados para

estabelecer a composi¢ao gravimétrica dos mesmos.
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Figura 168 — Pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar — Rejeitos APRI -
Segunda caracterizacdo
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6. CONCLUSAO E DISCUSSAO

Neste capitulo estdo apresentados os resultados globais do estudo, ou seja, a
correlacdo da caracterizagdo gravimétrica dos residuos realizados nos 14 municipios
atendidos, afim de estabelecer a caracteristica geral do residuo recebido pelo CIMVI e pela

APRI.
- Coleta convencional de residuos sdélidos domiciliares:

A Tabela 44 exibe os dados obtidos a partir da caracterizagcdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional nos municipios atendidos
pelo CIMVI.

Tabela 44 — Resultados da caracterizacdo gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta
convencional

Categoria Percentual peso (%) Acumulado 2022 (ton) Peso especifico (kg/m3)
Matéria Organica 39,02% 19.065,10 339,09
Plastico 17,12% 8.363,48 93,60
Papel 5,80% 2.831,87 101,27
Vidro 2,95% 1.439,09 265,10
Metal 0,87% 423,55 298,91
Outros 11,99% 5.857,30 244,13
Rejeitos 18,97% 9.267,18 207,56
Tecido Industrial 3,29% 1.608,64 87,20
Hospitalar 0,02% 8,00 23,89

A Figura 169 apresenta a composi¢cdo média, em termos percentuais de peso, dos
residuos solidos domiciliares, relativos a coleta convencional, obtida através do estudo de
composicao gravimétrica realizado para o residuos coletados nos municipios atendidos pelo
CIMVI.
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Figura 169 — Percentual do peso proveniente da caracterizagcédo dos residuos solidos domiciliares

decorrentes da coleta convencional

A Figura 170 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos

domiciliares, relativos a coleta convencional dos municipios atendido pelo CIMVI, dos

residuos caracterizados no procedimento de quarteamento e separacdo realizados para

estabelecer a composi¢ado gravimétrica dos mesmos.
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Figura 170 — Relacado dos pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar decorrente

da coleta convencional

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI/SC
Instituto SENAI de Tecnologia Ambiental



Caracte -SENAI-
Caracterizacao Gravimétrica de Residuos 171
Consoércio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

- Coleta seletiva de residuos solidos domiciliares:

A Tabela 45 exibe os dados obtidos a partir da caracterizacdo gravimétrica dos
residuos solidos domiciliares provenientes da coleta convencional nos municipios atendidos

pela APRI.

Tabela 45 — Resultados da caracterizacao gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares — Coleta

seletiva
Categoria Percentual peso (%) Acumulado 2022 (ton)  Peso especifico (kg/m?3)
Plastico 29,86% 1.768,58 28,24
Papel 24,47% 1.449,48 30,03
Vidro 17,27% 1.022,81 247,91
Metal 4,71% 279,27 69,14
Outros 4,11% 243,64 67,13
Isopor 1,70% 100,88 18,47
Eletroeletronicos 2,44% 144,25 180,76
Tecidos 8,70% 515,37 120,37
Contaminantes/ perigosos 0,20% 12,01 60,23
Rejeitos/Matéria Organica 6,16% 364,99 112,79
Residuos logistica reversa 0,09% 5,07 37,87
Oleo usado 0,29% 17,03 124,42

A Figura 171 representa a composi¢cao média, em termos percentuais de volume, dos
residuos soélidos domiciliares, relativos a coleta seletiva, obtida por meio do estudo de
composicdo gravimétrica realizado para o residuo coletado nos municipios atendidos pela
APRI.
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Figura 171 — Percentual do peso proveniente da caracterizagcéo dos residuos solidos domiciliares
decorrentes da coleta seletiva

A Figura 172 apresenta a relacdo de peso especifico dos residuos solidos
domiciliares, relativos a coleta seletiva dos municipios atendido pela APRI, dos residuos
caracterizados no procedimento de quarteamento e separacao realizados para estabelecer

a composicao gravimétrica dos mesmos.
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Figura 172 — Relacado dos pesos especificos de cada categoria de residuo sélido domiciliar decorrente
da coleta convencional

A andlise da composicdo gravimétrica dos residuos direcionados a APRI para
reciclagem revela que, em média, 76,31% desses residuos possuem um valor econdmico
viavel para serem comercializados ou reciclados. No entanto, os 23,69% restantes consistem
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em categorias distintas: 10,27% sao identificados como matéria organica e outros materiais

nao reciclaveis, enquanto 8,70% correspondem a residuos industriais.

A proporcdo desses residuos ndo aptos para reciclagem indica a necessidade
premente de reduzi-los, buscando aprimorar tanto a coleta quanto a triagem dos residuos
ou, possivelmente, identificar e solucionar fatores que resultam no incorreto

encaminhamento desses materiais para a reciclagem por meio da coleta seletiva.

Para mitigar essa parcela de residuos nédo reciclaveis, estratégias direcionadas
precisam ser consideradas. Isso pode incluir investimentos em programas educacionais para
conscientizacdo da populacdo sobre a separacdo correta dos materiais, aprimoramento da
infraestrutura de triagem e até mesmo a revisao das politicas de gestéo de residuos. Acbes
voltadas a inovacdo nos processos de triagem, métodos de coleta seletiva mais eficazes e
parcerias com a industria para reutilizacdo ou disposi¢cdo correta desses residuos nao
reciclaveis podem contribuir significativamente para a reducdo desse indice e para a

eficiéncia geral do processo de reciclagem

- Panorama Geral:

A analise dos resultados da caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos
domiciliares dos 14 municipios atendidos pelo CIMVI revela uma semelhanca com a
composicdo gravimétrica de residuos apresentada pela ABRELPE (2020). Embora haja
variagbes notaveis nas fragbes de residuos ao analisar individualmente os municipios,
guando considerados coletivamente, € evidenciado um perfil médio que se aproxima da

média nacional.

Essa congruéncia entre os perfis de residuos coletivos e a média nacional sugere uma
uniformidade na composicao de residuos solidos, destacando a tendéncia geral de habitos
de descarte e padrdes de consumo ao longo da regido. No entanto, € importante salientar
gue as nuances nas caracteristicas de residuos de cada municipio refletem os
comportamentos locais de consumo e sistemas de gerenciamento de residuos. Essas
variagbes podem ser influenciadas por uma série de fatores, como diferengas
socioecondmicas, praticas de coleta seletiva, programas de conscientizacdo ambiental e até

mesmo aspectos culturais.
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Composicdo gravimétrica (%)
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m Tecido Industrial

Figura 173 — Composicao gravimétrica dos residuos
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ANEXOS

Anexo 1 - ART

Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI/SC
Instituto SENAI de Tecnologia Ambiental



