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Referéncia: Encaminhamento do Progndstico e Plano de Contingéncia e Emergéncia referente a
Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Rodeio/SC.

Encaminhamos a V.Sa. o Progndstico e Plano de Contingéncia e Emergéncia — Versdo 01, elaborado no
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Esperamos que este documento, que caracteriza o objetivo orientador da atuacdo da consultoria,
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1. MATRIZ DE EQUIVALENCIA E PREMISSAS

A elaboracdo do Produto 1 — Atividade 3 Progndstico e Plano de Contingéncia e Emergéncia — Versdo 01 foi conduzida com base em critérios técnicos atualizados, alinhados ao marco legal vigente e as diretrizes setoriais aplicaveis, visando
assegurar coeréncia, consisténcia metodoldgica e aderéncia as melhores praticas de planejamento no setor de saneamento bdsico.

Considerando a necessidade de compatibilizacdo entre o diagndstico consolidado, as metas e a¢des validadas com a Prefeitura Municipal em 07 de abril de 2026, adotou-se uma abordagem estruturada para avaliacao dos conteldos e

proposicdes do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Rodeio.

Nesse contexto, foi elaborada e aplicada uma matriz de equivaléncia, acompanhada de premissas técnicas orientadoras, com o objetivo de balizar o atendimento as exigéncias do contrato administrativo n2 01/2024. Essa matriz permitiu

sistematizar os elementos avaliados, identificar lacunas, sobreposi¢cdes e oportunidades de aprimoramento, além de conferir transparéncia e rastreabilidade ao processo de revisao.

A seguir, apresenta-se a matriz de equivaléncia contendo as premissas técnicas adotadas no Produto 1 — Atividade 3: Prognéstico e Plano de Contingéncia e Emergéncia — Versdo 01.

Exigéncia TR

Informagdo

Premissas
requeridas no TR

Definicao

Descri¢ao

Correlagao - Progndstico

Definigdo das
diretrizes, objetivos e
metas para a
universalizacdo do
acesso aos servicos de
3 | saneamento basico no

territério municipal

Objetivos e metas
para a
universalizacdo

Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento bdsico,
atualizada pela Lei Federal n® 14.026/2020, que
institui o novo marco legal do saneamento basico

O Artigo 11-B define que os contratos de prestacado dos servigos publicos de
saneamento bdsico devem prever metas de universalizacdao que garantam o
atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da populagdao com
abastecimento de agua potavel e de 90% (noventa por cento) da populagao
com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033.

Termo de Ajustamento de Conduta - TAC
(Procedimento Administrativo n° 09.2010.00000711-
3), assinado em 23 de fevereiro de 2024, junto a 132
Promotoria de Justica da Comarca de Blumenau -
Ministério Publico Estadual de Santa Catarina

Folha 1558 - O Artigo 11-B da Lei Federal n2 11.445/2007, com redagdo dada
pela Lei Federal n2 14.026/2020, estabelecendo que os contratos de prestacdo
dos servigos publicos de saneamento basico devem contemplar metas de
universaliza¢do que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por
cento) da populacdo com abastecimento de agua potavel e de 90% (noventa
por cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de
dezembro de 2033.

As projecOes (Capitulos 3.3.1e3.3.2) e as
metas (Capitulos 3.5.2.3 e 3.5.5.3) para os
sistemas de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario estdo alinhadas as
metas de universalizagdo previstas no novo
marco legal do saneamento basico.

Resolucdo Normativa da Agéncia Intermunicipal de
Regulacdo de Servicos Publicos - AGIR n2 024/2025,
que dispde sobre solucdes alternativas para
cumprimento das metas progressivas de
universalizacdo dos servicos publicos de
abastecimento de 4dgua e esgotamento sanitério, no
ambito dos municipios regulados pela AGIR.

Artigo 6°: estabelece que, na auséncia de disponibilidade de redes publicas
de abastecimento de dgua ou esgotamento sanitdrio, sao admitidas, para fins
de universalizagao, solugdes alternativas adequadas, desde que atendidos os
requisitos definidos na referida Resolugao.

As projecdes (Capitulos 3.3.1e3.3.2) e as
metas estabelecidas (Capitulos 3.5.2.3 e
3.5.5.3) para os sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario contemplam a
adocdo de solugdes alternativas adequadas,
conforme previsto na Resolugdo Normativa
AGIR n2 024/2025.

Resolucdo Normativa da Agéncia Intermunicipal de
Regulacdo de Servigos Publicos - AGIR n2 023/2025,
que dispde sobre os procedimentos a serem
adotados para o estabelecimento de metas
progressivas de universaliza¢cdo dos servicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario,
bem como sobre indicadores de acesso e o sistema
de avaliacdo, no ambito dos municipios regulados
pela AGIR.

Artigo 10: para fins de monitoramento e avaliacdo do alcance das metas de
universalizagdo, consideram-se a cobertura e o atendimento de 99% (noventa
e nove por cento) dos domicilios com agua potavel e a cobertura e o
atendimento de 90% (noventa por cento) dos domicilios com coleta e
tratamento de esgotos, até 31 de dezembro de 2033, em cada municipio.

As projecGes (Capitulos 3.3.1 e 3.3.2) e as
metas estabelecidas (Capitulos 3.5.2.3 e
3.5.5.3) para os sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario estdo alinhadas
as diretrizes e metas de universalizagao
estabelecidas na Resolugdao Normativa AGIR n?
023/2025.
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Exigéncia TR

Informacgao

Premissas

requeridas no TR

Plano Estadual de Residuos Sdlidos de Santa Catarina

Definicao

Descri¢ao

Os itens D2-M2 (ampliar o atual indice de cobertura do servico de coleta
seletiva de reciclaveis para 80% a médio prazo e 90% no longo prazo), D2-M3
(reduzir os residuos reciclaveis a serem dispostos em aterro sanitario em 30% a
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Correlagdo - Progndstico

As projecdes (Capitulos 3.3.3) e as metas
estabelecidas (Capitulos 3.5.4.1) para o
sistema de limpeza urbana e manejo de

5 (julho/2018) Plano de Metas de médio prazo (até médio prazo e 45% a longo prazo) e D2-M5 (reduzir os residuos organicos a , L. N .
. . o Ly residuos sdlidos estdao compativeis com as
2030) e longo prazo (até 2038). serem dispostos em aterro sanitario em 25% no médio prazo e 40% no longo .
, - metas estabelecidas no Plano Estadual de
prazo), constantes no Quadro 7.4.1 - Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), . . i
. AL Residuos Sélidos de Santa Catarina.
apresentam as metas de atendimento em ambito estadual.
Indicadores consultados:
i. Atendimento da populacdo total com rede de abastecimento de agua
(IAG0001); Os indicadores utilizados para o célculo das
Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes em ii. Atendimento da popula¢do urbana com rede de abastecimento de agua projecoes (lCapitqus 3.3.1,3.3.2e3.3.3)edas
L . . (IAG0002); metas (Capitulos 3.5.2.3, 3.5.5.3 e 3.5.4.1) dos
Saneamento Basico — SINISA, referentes aos eixos de | ... . N . , . . ,
. . , iii. Atendimento da populagdo rural com rede de abastecimento de agua sistemas de abastecimento de agua,
6 abastecimento de agua potavel, esgotamento e .
o . . , (IAG0003); esgotamento sanitdrio e limpeza urbana e
sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos . . o . . .
Slidos iv. Atendimento da populagdo total com rede coletora de esgoto (IES0001); manejo de residuos sélidos foram baseados
' v. Atendimento da popula¢do urbana com rede coletora de esgoto (IES0002); | nos valores apresentados no painel de
vi. Atendimento da populagdo rural com rede coletora de esgoto (IES0003); indicadores do SINISA.
vii. Cobertura da populacdo total da coleta convencional (IRS0001);
viii. Coleta seletiva na populagao total (IRS0005).
Indicadores utilizados: Os indicadores utilizados para o célculo das
Carta da Companhia Catarinense de Aguas e i. Capacidade de reservagdo de agua tratada; projecdes (Capitulo 3.3.1) e das metas
7 Saneamento - CASAN (CT/D n° 0518), datada de 11 ii. Extensao da rede de abastecimento publico; (Capitulo 3.5.2.3) do sistema de abastecimento
de abril de 2024. iii. LigagOes e economias ativas; de dgua foram baseados nos valores
iv. Consumo (litros por habitante por dia). apresentados pela CASAN.
Os indicadores utilizados para o célculo das
. . ‘ . - jecoes (Capitulos 3.3.1e3.3.2) ed t
Carta da Companhia Catarinense de Aguas e Indicadores utilizados: F(E;)Jeifl:)liss(?, :pzl ;253 55 3()?dos si)steen?assn;Z a
8 Saneamento - CASAN (CT/D n° 0974), datada de 20 |i. indice de perdas no sistema de abastecimento de agua; PIELIOS 2.2.2.5 € 3.9.9.
. . L abastecimento de dgua e esgotamento
de agosto de 2025. ii. Indice de cobertura do sistema de esgotamento sanitario. o .
sanitdrio seguiram os valores apresentados
pela CASAN.
Dados da coleta convencional e do estudo - . , . Os dados disponibilizados pelo CIMVI foram
. ) - .. Dados utilizados: quantidade de residuos coletados da coleta convencional no . . L
gravimétrico disponibilizados pelo Consércio , . - utilizados para o calculo das projecdes
. . ., periodo de janeiro de 2020 a dezembro de 2023 e a caracterizagdo , >
9 Intermunicipal do Médio Vale do Itajai — CIMVI, por L. , . . (Capitulos 3.3.3) e das metas (Capitulos
. . . gravimétrica dos residuos sélidos domiciliares, conforme apresentado na . .
meio de e-mails datados de 07 de junho de 2024 e 25 , . L. 3.5.4.1) do sistema de limpeza urbana e
. Tabela 38 (pagina 145) do Relatério de margo de 2024. . , L)
de julho de 2024. manejo dos residuos sdlidos.
o Defini¢do da - . . . . A projecdo da populagdo utilizada para o
Atualizagao da L ~ - . , A projecdo populacional foi elaborada com base nos dados histéricos obtidos a . .
. . projegdo e Elaboragdo de projecao populacional pelos métodos . .. . o . .. horizonte de 20 anos esta apresentada no
10 | projecdo populacional partir dos censos oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —

para um horizonte de

horizonte de
planejamento do

aritmético e geométrico.

IBGE, referentes aos anos de 1991, 2000, 2010 e 2022.

Capitulo 3.2, acompanhada das devidas
justificativas técnicas.
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Exigéncia TR

Informacgao

planejamento de 20
anos

Premissas
requeridas no TR
Plano (periodo de

20 anos)

O horizonte de planejamento do Plano foi definido
em reunido virtual realizada em 22 de setembro de
2025, estabelecendo-se um periodo de 20 anos, com
inicio no Ano 1 (2026) e término no Ano 20 (2045).

Definicao

Descri¢ao

Definicdo do horizonte de planejamento do Plano de 20 anos, sendo Ano 1
(2026) e ano 20 (2045)
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Correlagdo - Progndstico

As demandas projetadas no cenario provavel
(Capitulo 3.3), bem como os objetivos, metas e
indicadores (Capitulo 3.4) e os programas,
projetos e a¢des (Capitulo 3.6), foram
estruturados em conformidade com o
horizonte de planejamento definido para o
Plano.

11

12

Integralidade,
qualidade e prestacao
adequada dos servigos

a saude publica, a
protecdo do meio
ambiente e a reducdo
das desigualdades
sociais

Sistema territorial
urbano e rural

Divisdo do perimetro urbano e rural de acordo com
os dados disponibilizados pelo IBGE (2024).

Area da unidade territorial: 129,00 km?
Area urbanizada: 7,35 km? (5,70% do territério)
Area rural: 121,65 km? (94,30% do territério)

As demandas no cendrio provavel (Capitulo
3.3), bem como os objetivos, metas e
indicadores (Capitulo 3.4) e os programas,
projetos e a¢des (Capitulo 3.6) consideram a
divisdo do perimetro urbano e rural do
municipio.

Delimitagdao dos perimetros urbano e rural conforme
o Artigo 30 da Lei Complementar n2 125/2023, que
institui o novo Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentdvel do municipio de Rodeio

§ 12 — Area Urbana ¢é aquela destinada prioritariamente para atividades de
natureza urbana sendo delimitada pelo perimetro urbano descrito no Anexo | -
Mapa da Delimitacdo do Perimetro Urbano e no Anexo Il - Memorial Descritivo
de Perimetro Urbano.

§ 22 — Area Rural é a porgdo restante do territério municipal e destinada
prioritariamente as atividades agricolas, de pecudria, de silvicultura e de
conservagao de recursos naturais, admitindo outros usos semelhantes de
forma ndo intensiva, bem como, o desenvolvimento das atividades turisticas e
de lazer sendo delimitada pelo perimetro urbano descrito no Anexo Ill - Mapa
de Macrozoneamento.

A delimitagdo dos perimetros urbano e rural,
apresentada nos Capitulos 3.3.1.1 e 3.2.3.1,
estd em conformidade com a legislacdo
municipal vigente.

Indicadores do Sistema Nacional de Informacgdes em
Saneamento Basico - SINISA (2024) para os eixos de
abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario e limpeza urbana e manejo dos residuos,
considerando as dreas urbanas e rurais.

Eixo - abastecimento de dgua potavel:

Populacdo total atendida com rede de abastecimento de dgua (IAG0001) =
61,32%.

Atendimento da populacdo urbana com rede de abastecimento de agua
(IAG0002) = 74,57%.

Atendimento da populacdo rural com rede de abastecimento de dagua
(IAG0003) = 00,00%.

Eixo - esgotamento sanitdrio:

Atendimento da populacdo total com rede coletora de esgoto (IES0001) = sem
atendimento.

Atendimento da populagdo urbana com rede coletora de esgoto (IES0002) =
sem atendimento.

Atendimento da populagdo rural com rede coletora de esgoto (IES0003) = sem
atendimento.

Os indicadores utilizados para o cdlculo das
projecdes (Capitulos 3.3.1, 3.3.2 e 3.3.3) e das
metas (Capitulos 3.5.2.3, 3.5.5.3 € 3.5.4.1) dos
sistemas de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitdrio e limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos estdo de acordo
com os valores apresentados no painel de
indicadores do SINISA (2024).
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Eixo - limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos:

Cobertura da populacdo total da coleta convencional (IRS0001) = 86,85%.

13 Cobertura da populacdo urbana da coleta convencional (IRS0002) = 100,00%.
Cobertura da populacdo rural da coleta convencional (IRS0003) = 25,95%.
Coleta seletiva na populagdo total (IRS0005) = 51,49%.

Coleta seletiva na populagdo urbana (IRS0006) = 60,00%.

Atendimento da
populagdo rural

Ano 1 (2026):
Populagdo total: 13.244 habitantes

di , - . A proje¢aod lagdo urb |
|§|?ersa Populagdo urbana: 11.428 habitantes IpIrOJegao @ popu.agao drbana e rura
utilizando Pobulacio rural: 1.816 habitantes utilizada para o horizonte de planejamento de
14 solucdes putac T 20 anos esta apresentada no Capitulo 3.2,

Ano 20 (2045):

Populacio total: 15.826 habitantes acompanhada das respectivas justificativas

suas - . técnicas.
L. Populacdo urbana: 13.656 habitantes
caracteristicas

.. . . . . Populacdo rural: 2.170 habitantes
sociais e culturais | Crescimento populacional urbano e rural / Solucdes
e tecnologias a serem adotadas

compativeis com

Solugdes que
compatibilizem o
crescimento

Ano 1 (2026) ao Ano 20 (2045), crescimento populacional projetado:
Populagdo total: 19,50% (2.582 habitantes)
Populagdo urbana: 19,50% (2.228 habitantes)

A descricdo das solucbes a serem adotadas para
os sistemas alternativos de abastecimento de

econdmico, a

Populagado rural: 19,50% (354 habitantes)

agua e esgotamento sanitdrio, voltados a area

15 sustentabilidade rural e as localidades isoladas, esta apresentada
ambiental, a Solucdes alternativas adequadas de abastecimento de dgua (§32 do Artigo 10 |nos Capitulos 3.3.1.1 e 3.23.1, em
prestagdo dos da Resolucdo Normativa AGIR n2 024/2025): conformidade com as disposicdes da Resoluco
servigos e a I. Pogo artesiano;

Normativa AGIR n2 024/2025.

equidade social Il. Poco semiartesiano;
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I1l. Pogo raso;
IV. Captacdo superficial;
V. Cisterna;
VI. Outras solugdes aprovadas por 6rgao ambiental competente e homologado
pela AGIR.

Utilizacdo de Solucdes alternativas adequadas de esgotamento sanitario (§22 do Artigo 13

. da Resolucdo Normativa AGIR n2 024/2025):
tecnologias ~ L .
apropriadas, I Est?gao de Tratamento 'de Esgoto .(ETE)- c?mFJacta ou tanque séptico seguido
. de pos-tratamento ou unidade de disposi¢ao final;
16 considerando a

Il. Fossa seca ventilada, preferencialmente para localidades com
indisponibilidade hidrica;
[ll. Fossa seca com laje, preferencialmente para localidades com

capacidade de
pagamento dos

usuarios indisponibilidade hidrica;

IV. Wetland construido;
V. Tanque de evapotranspiracdo, preferencialmente em areas remotas ou de
dificil acesso, inacessiveis para caminhdes limpa-fossa ou equipamentos
similares, ou onde seu funcionamento seja mais adequado;
VI. Outras solugdes aprovadas por 6rgao ambiental competente e
homologadas pela AGIR.

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
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17

Capacidade de pagamento dos usuarios

Abastecimento de dgua potdvel e esgotamento sanitdrio:

O Artigo 2° da Lei Federal n2 14.898/2024, que institui diretrizes para a Tarifa
Social de Agua e Esgoto em dmbito nacional, define que a Tarifa Social de Agua
e Esgoto deverad incluir os usuarios com renda per capita de até 1/2 (meio)
saldrio-minimo.

Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos:

O Artigo 15 da Resolucdo Normativa AGIR n2 018/2025, que disp&e sobre o
regime, a estrutura e os parametros de cobranca pela prestacdo do servico
publico de manejo de residuos sélidos urbanos, bem como os procedimentos e
prazos para fixacdo, reajuste e revisoes tarifarias, determina que a cobranca
social (ou tarifa social) deve ser prevista para os usuarios de baixa renda.

Essa cobranca podera ocorrer por meio de subsidios tarifarios ou fiscais,
devendo prever desconto minimo de 50% na tarifa ou taxa, podendo ser
adotado o Cadastro Unico do municipio ou o Cadastro Unico para Programas
Sociais do Governo Federal (CadUnico) como referéncia para identificagdo dos
beneficiarios.

Trabalho e rendimento - IBGE (2023):

Saldrio médio mensal dos trabalhadores formais: 1,9 salarios minimos;
Posicdo de salario médio mensal no Brasil: 2.784° entre 5.571 municipios;
Posicdo de salario médio mensal no Estado de Santa Catarina: 261° entre 295
municipios;

Pessoal ocupado em postos de trabalho formais: 3.843 pessoas (29,02% da
populacdo);

Percentual da populagdo com rendimento nominal mensal per capita de até
1/2 saldrio minimo: 16,70% (2.212 pessoas);

Renda per capita mensal: RS 1.885,06.

O Capitulo 3.6.7 - Fontes de investimento para
o setor contempla os requisitos relacionados a
tarifa social, conforme estabelecido na Lei
Federal n? 14.898/2024 e na Resolugdo
Normativa AGIR n2 018/2025.
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¢ requeridas no TR ¢ ¢ g
Eixo abastecimento de agua potavel:
Atendimento dos domicilios totais com rede de abastecimento de 4dgua
(IAG0004): 57,03%;
Atendimento dos domicilios urbanos com rede de abastecimento de agua
- IAG0005): 69,36%; - e .
Solugbes que ( ] ) v . . . Os indicadores utilizados para o calculo das
Atendimento dos domicilios rurais com rede de abastecimento de agua - ,
representem projecdes (Capitulos 3.3.1, 3.3.2 e 3.3.3) e das
- . (IAG0006): 00,00 %. ,
aspiracoes sociais . . . o metas (Capitulos 3.5.2.3, 3.5.5.3 € 3.5.4.1) dos
. Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes em . . .
18 factiveis de serem , . . L sistemas de abastecimento de dgua e
. Saneamento Basico — SINISA Eixo esgotamento sanitario: o .
atendidas nos esgotamento sanitario consideraram os
| inel de indi
prazos . Atendimento dos domicilios totais com rede coletora de esgoto (IES0004): sem valores apresentados no painel de indicadores
estabelecidos . do SINISA.
atendimento;
Atendimento dos domicilios urbanos com rede coletora de esgoto (IES0005):
sem atendimento;
Atendimento dos domicilios rurais com rede coletora de esgoto (IES0006): sem
atendimento.
Produto Interno Bruto — PIB per capita — IBGE (2023): RS 35.796,82
Identificacio das Cartas da Companhia Catarinense de Aguas e |Total de receitas brutas realizadas (2024): RS 77.118.766,26;
Areas uegseréo Saneamento — CASAN Total de despesas brutas empenhadas (2024): RS 73.815.933,28. A identificacdo das dreas a serem atendidas
atendiqdas or CT/D n2 0518, de 11 de abril de 2024 — identificacdo | A identificacdo das areas atendidas por sistemas individuais foi realizada com | por sistemas alternativos de abastecimento de
19 sisternas P das formas de abastecimento dos nucleos ndo | base nasinformacdes disponibilizadas pela CASAN. O nucleo urbano agua e esgotamento sanitario estd
e atendidos pela rede nas areas urbana e rural; permanece atendido por sistema coletivo, enquanto as demais areas, apresentada nos Capitulos 3.3.1.1 e 3.2.3.1,
individuais, de . . . . . . ~ . . ~
... |CT/Dn20974, de 20 de agosto de 2025 — cadastro da | especialmente aquelas com baixa densidade populacional ou maior dispersdo | em conformidade com as informacg&es
forma transitoria . . ‘ o o . N . . s
oU permanente rede do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e do | territorial, serdo contempladas por sistemas individuais de abastecimento de disponibilizadas pela CASAN.
P Sistema de Esgotamento Sanitario (SES). agua e esgotamento sanitario, de forma transitéria ou permanente, conforme
as caracteristicas locais.
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Abastecimento de dgua potdvel e esgotamento sanitario:

O Artigo 2° da Lei Federal n2 14.898/2024, que institui diretrizes para a Tarifa
Social de Agua e Esgoto em dmbito nacional, define que a Tarifa Social de Agua
e Esgoto deverad incluir os usuarios com renda per capita de até 1/2 (meio)
saldrio-minimo.

Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:

O Artigo 15 da Resoluc¢do Normativa AGIR n2 018/2025, que disp&e sobre o
regime, a estrutura e os parametros de cobranca pela prestacdo do servico
publico de manejo de residuos sélidos urbanos, bem como os procedimentos e
prazos para fixacdo, reajuste e revisoes tarifarias, determina que a cobranca
social (ou tarifa social) deve ser prevista para os usuarios de baixa renda.

Essa cobranca poderd ocorrer por meio de subsidios tarifarios ou fiscais,
devendo prever desconto minimo de 50% na tarifa ou taxa, podendo ser
adotado o Cadastro Unico do municipio ou o Cadastro Unico para Programas
Sociais do Governo Federal (CadUnico) como referéncia para identificagdo dos
beneficiarios.

Trabalho e rendimento de Rodeio - IBGE (2023):

Saldrio médio mensal dos trabalhadores formais: 1,9 salarios minimos;
Posicdo de salario médio mensal no Brasil: 2.784° entre 5.571 municipios;
Posicdo de salario médio mensal no Estado de Santa Catarina: 261° entre 295
municipios;

Pessoal ocupado em postos de trabalho formais: 3.843 pessoas (29,02% da
populacdo);

Percentual da populagdao com rendimento nominal mensal per capita de até
1/2 saldrio minimo: 16,70% (2.212 pessoas);

Renda per capita mensal: RS 1.885,06.

O Capitulo 3.6.7 - Fontes de investimento para
o setor contempla os requisitos relacionados a
tarifa social, conforme estabelecido na Lei
Federal n? 14.898/2024 e na Resolugdo
Normativa AGIR n2 018/2025.

Definicdo de
parametros para
a adogdo de taxa
e tarifa social

Critérios adotados para implementacdo da tarifa
social, conforme Lei Federal n° 14.898/2024 e
Resolugdo Normativa AGIR n2 018/2025.

20

Melhoria continua:

As acOes adotadas pela CASAN seguem as diretrizes estabelecidas no Manual
de Operacdo e Manutencdo de Sistemas de Abastecimento de Agua
(janeiro/2011).

indice de perdas no sistema de abastecimento de dgua: 47,10% (2026), 43,90% | Os indicadores utilizados para o calculo das
(2027), 40,80% (2028), 37,60% (2029), 34,50% (2030), 31,30% (2031), 28,20% | projec¢des (Capitulo 3.3.1) e das metas
(2032), 25,00% (2033 a 2043). (Capitulos 3.5.2.3) do sistema de
Setorizagao do sistema: abastecimento de 4dgua consideraram as
Nos municipios de Ascurra/Apitna/Rodeio, o sistema integrado é abastecido a |informagdes disponibilizadas pela CASAN.
partir dos dois reservatdrios localizados na Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA de Ascurra - RO).

Atualmente, ndo ha setorizacdo do sistema, existindo apenas macromedicdo
nas divisas entre os municipios.

Cartas da Companhia Catarinense de Aguas e
Melhoria Saneamento — CASAN:

continua do CT/D n2 0974, de 20 de agosto de 2025 — Manual de
gerenciamento, Operacao e Manutencao dos Sistemas de

da prestacdo e da | Abastecimento de Agua e dados sobre indice de
sustentabilidade | perdas;

dos servigos CT/D n2 0874, de 30 de julho de 2025 — informagdes
sobre a setorizagao do sistema.

21
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Exigéncia TR

Informacgao

Premissas
requeridas no TR

Educacdo
ambiental e
mobilizagdo social
como estratégia
de acdo
permanente

Lei Municipal n2 2.127/2019, que institui a Politica
Municipal de Educagdao Ambiental, o Plano
Estratégico de Educacdo Ambiental Municipal e o
Grupo Intersetorial de Educa¢cdo Ambiental — GIEA, e
da outras providéncias

Definicao

Descri¢ao

A Politica Ambiental do Municipio tem como objetivo principal a conservacao do
meio ambiente no territério municipal, articulada a questdo regional, por meio
da adogdo de gestdo ambiental integrada, do uso racional dos recursos hidricos,
da coleta seletiva de materiais recicldveis, do tratamento do esgoto sanitario e
do manejo adequado dos residuos sélidos, visando promover a sustentabilidade
ambiental do municipio.

Programa Vale Reciclar - Resolugao CIMVI n2
467/2021 do CIMVI

Acles de educacdao ambiental:

O Programa Vale Reciclar promove a¢des de educacdo ambiental voltadas a ndo
geracado, reducdo, reutilizacdo e separac¢do dos residuos na fonte geradora, por
meio de atividades de conscientizacao da populagao e da disponibilizacao de
instrumentos para o descarte adequado dos residuos.

Entre as iniciativas do programa destacam-se:

Distribuicdo da embalagem amarela, disponibilizada gratuitamente pelos
municipios para o armazenamento de residuos reciclaveis;

Implantacdo de ecopontos, destinados ao recebimento de residuos volumosos,
como eletrodomésticos e moveis;

Incentivo a reutilizagdo de materiais, com destinacdo de residuos em condicdes
de uso para doacdo.

GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

Correlagdo - Progndstico

As agbes do Programa Vale Reciclar foram
consideradas na estruturacdo das metas e
acOes relacionadas a educacdo ambiental e a
gestdo de residuos sélidos, conforme
apresentado no Capitulo 3.5.4.1.

Prevencdo de
situagGes de
risco, emergéncia
ou desastre

Plano de Contingéncia de Protegao e Defesa Civil
(PLAMCON/2012)

O municipio apresenta predisposi¢cdo natural a ocorréncia de inundagdes e
escorregamentos, inclusive com histérico de ocorréncias recentes, conforme
detalhado no PLAMCON. Entre os principais riscos identificados destacam-se:
- Enxurradas e inundacgdes;

- Deslizamentos e soterramentos.

As acbes de emergéncia e contingéncia
apresentadas no Capitulo 4.1 estdo em
consonancia com as diretrizes estabelecidas no
Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa
Civil do municipio.

25

Programas, projetos e
acbes municipais de
imediato (1 a 4 anos),
curto (5 a 8 anos),
médio (9 a 12 anos) e
longo (13 a 20 anos)

prazos, destinados ao
cumprimento dos
objetivos e metas

fisicas e financeiras,
considerando o perfil
do déficit de
saneamento bdsico e as
caracteristicas locais.

A estruturacao do Plano
de Acdes foi realizada a

partir do diagndstico
dos servicos de
saneamento,

Déficit de agua
Déficit de
esgotamento
sanitario

Déficit de limpeza
urbana e manejo
de residuos
solidos

Plano de agao
adotado -
programas,
projetos e a¢des

Indicadores do Sistema Nacional de Informacgdes em
Saneamento Basico — SINISA e dados disponibilizados
pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
— CASAN (Carta CT/D n2 0974, de 20 de agosto de
2025).

Déficit identificado:

Abastecimento de dgua potdvel

O indice de cobertura da populacdo total com rede de abastecimento de dgua
é de 74,52%, resultando em um déficit de 24,48% para o alcance da meta de
99% de atendimento, conforme estabelecido no Artigo 11-B da Lei Federal n2
11.445/2007, atualizado pela Lei Federal n2 14.026/2020.

A projecdo de atendimento para o ano de 2033 prevé 91% da populagao
atendida por rede publica e 8% por sistemas isolados, totalizando 99% de
atendimento.

Esgotamento sanitario

O indice de cobertura da populacdo total com servicos de esgotamento
sanitario é de 20%, resultando em um déficit de 70% para o alcance da meta
de 90% de atendimento, conforme estabelecido no Artigo 11-B da Lei Federal
ne 11.445/2007.

A projec¢do para 2033 prevé o atendimento de 90% da populagdo por sistemas
isolados de esgotamento sanitario.

Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos:

O servico de coleta convencional apresenta 89,78% de cobertura da populagao,
resultando em um déficit de 0,22% para o alcance da meta de 90% de

Os programas, projetos e a¢des apresentados
no Capitulo 3.6 estdo alinhados aos prazos e as
metas estabelecidas no Contrato CASAN -
Termo Aditivo n2 004/2024 ao Convénio n2
181/92, bem como as metas de
universalizagao estabelecidas na Lei Federal n2
11.445/2007, atualizada pela Lei Federal n°
14.026/2020.

Rua Paulistania, 381 — 52 andar
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP
CEP 05440-000 - Brasil

Tel. +55 11 3035-1490

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental
geobrasilis.com.br

| 15



Exigéncia TR

Informacgao

contemplando 0s
projetos e intervengdes
necessarios para o
alcance das metas
estabelecidas

Premissas

requeridas no TR

Definicao

Descri¢ao

atendimento (Quadro 38 — Meta 2 (D2-M2) referente ao RSU) do Plano
Estadual de Residuos Sdlidos de Santa Catarina (julho/2018).

A coleta seletiva apresenta 77,22% de cobertura da populacdo total, ndo
havendo déficit de atendimento para o atendimento da meta D2-M3 do Plano
Estadual de Residuos Sdélidos de Santa Catarina (julho/2018), que estabelece a
reducdo de 45% dos residuos reciclaveis encaminhados para aterros sanitarios
até 2038.

Em relacdo aos residuos organicos, atualmente ndo hd reducgdo da quantidade
destinada a aterros sanitarios, representando um déficit de 40% para o
atendimento da meta D2-M5, que prevé a reduc¢do de 40% dos residuos
organicos encaminhados para o aterro até 2038.

A projecdo de atendimento dessas metas esta prevista para o ano de 2038.

GE®
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26

Custos previstos e
fontes de
financiamento

Fontes de
investimentos

Analise da viabilidade técnica e econdmico-financeira

Os custos previstos para a implementagao dos programas, projetos e acdes do
Plano, bem como as possiveis fontes de investimentos, serdo apresentados no
Produto 1 - Atividade 3 - Analise da viabilidade técnica e econdémico-financeira,
considerando os investimentos necessarios para o cumprimento das metas
estabelecidas para os servicos de saneamento basico.

Os custos previstos serdo apresentados no
Produto 1 - Atividade 3 - Andlise da viabilidade
técnica e econdmico-financeira, em
consonancia com os programas, projetos e
acGes propostos no plano. As fontes de
investimento sdo apresentadas no Capitulo
3.6.7.

27

Definicdo de
cronograma e critérios
para a priorizacdo dos

investimentos, tendo
em vista o]
cumprimento das

metas estipuladas pela

Lei Federal n°
14.026/2020 e a
universalizacao do
acesso aos servicos de
saneamento basico
com qualidade,
integralidade,
seguranca,
sustentabilidade
(ambiental, social e
econOmica),
regularidade e

continuidade

Cronograma e
critérios de
priorizagao

Perspectiva temporal e critérios

Perspectiva temporal:

A elaboragdo dos programas, projetos e a¢des considerou os periodos

estabelecidos no Termo de Referéncia (ltem 5.1.3.2 Progndstico, pagina 34),

organizando as intervencdes nos seguintes horizontes de planejamento:

Imediato (1 a 4 anos), curto (5 a 8 anos), médio (9 a 12) e longo (13 a 20)

prazos.

Essa organizacdo tem como objetivo estruturar gradualmente a

implementacdo dos programas, projetos e a¢ées, visando a superacao dos

déficits identificados nos servigcos de saneamento basico, como preconizado

pela Lei Federal n° 14.026/2020.

Critérios de priorizacao:

A priorizacdo dos investimentos considerou os seguintes critérios:

e Atendimento as metas de universalizacdo estabelecidas na Lei Federal n2
14.026/2020;

e Cumprimento do Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) firmado com o
Ministério Publico;

e Alinhamento com os contratos vigentes firmados com a CASAN e o CIMVI;

e Reducdo dos déficits identificados no diagndstico dos servicos de
saneamento.

A perspectiva temporal e os critérios de
priorizacdo adotados nos programas, projetos
e acOes apresentados no Capitulo 3.6 estdo de
acordo com o previsto no edital, critérios
estabelecidos nas legislagdes e contratos
vigentes.
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Correlagdo - Progndstico

Programas, projetos e
acdes necessdrios para
atingir os objetivos e
metas do Plano devem
estar compativeis com
os planos plurianuais e
28 [com outros planos
governamentais
correlatos,
identificando possiveis
fontes de
financiamento para sua
implementagdo.

Compatibilizacdo
com os planos
plurianuais e
demais planos
governamentais.

Plano Plurianual — PPA (2026 a 2029)

PPA: O Plano Plurianual - PPA, previsto no Artigo 165 da Constituicao Federal,
determina as medidas, gastos e objetivos a serem acompanhados pelo
Governo Federal ao longo de um periodo de quatro anos.

O PPA é estabelecido no primeiro ano de uma gestdo, é uma lei de iniciativa do
Poder Executivo que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da
administracdo publica para as despesas de capital e outras destas derivadas e
para as relativas aos programas de durac¢do continuada.

O PPA foi estabelecido pela Lei Municipal n® 2.356/2025 com prazo de vigéncia
de 2026 a 2029.

O PPA aprovado possui o Programa 100 — Preservacdao do Meio Ambiente e
Saneamento que estabelece recursos na Agao 2018 - Manutengao das
Atividades de Saneamento, Lixo e Meio Ambiente.

Fontes de Financiamento:

Para viabilizar a implementac¢do dos programas, projetos e a¢des previstos no
Plano, foram consideradas as seguintes fontes potenciais de financiamento:

- Recursos publicos: direcionados via orgamentos federal, estadual e municipal.
Sao usados principalmente para investimentos em dreas prioritdrias e para
garantir a universalizagdo dos servigos. Contudo, frequentemente, esses
recursos sao limitados, o que motiva a busca por alternativas;

- Instituices multilaterais e bancos de desenvolvimento: organizacdes como o
Banco Mundial, o Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID e bancos
regionais oferecem linhas de crédito com condicdes favoraveis a juros baixos e
prazos alongados, especialmente para projetos que atendam a objetivos de
desenvolvimento sustentdvel e inclusdo social;

- Mercado de capitais: a emissdo de titulos, como debéntures ou "bons"
verdes, permite atrair investidores privados. Esses instrumentos financeiros
tém ganhado destaque por alinhar o retorno financeiro com projetos que
beneficiam o meio ambiente e a sociedade;

- Investimento privado direto: investidores institucionais e fundos de
investimento podem aportar recursos diretamente nos projetos, buscando
retornos em um modelo estruturado e atrativo de concessao.

Os programas, projetos e a¢des estao
compativeis com o Plano Plurianual (PPA),
conforme detalhado no Capitulo 3.6.1.

A descri¢do das fontes de financiamento esta
detalhada no Capitulo 3.6.7.

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

Rua Paulistania, 381 — 52 andar
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP
CEP 05440-000 - Brasil

Tel. +55 11 3035-1490

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental
geobrasilis.com.br

| 17



GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

2. APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Progndstico e Plano de Contingéncia e Emergéncia, etapa
integrante da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico do municipio de Rodeio, objeto do
contrato n° 01/2024, celebrado entre a Prefeitura Municipal de Rodeio e a empresa Geo Brasilis, em
19 de janeiro de 2024, com emissdo da Ordem de Servico n2 283/2024 em 25 de janeiro de 2024.

Este relatdrio contempla a defini¢cdo das diretrizes e dos objetivos e metas para a universalizagao do
acesso aos servicos de saneamento bdsico no territério municipal e agcdes para atender a situacdes de
emergéncia e desastres.

A estrutura do presente documento é apresentada a seguir:

e Capitulo 3. Progndstico: apresentacdo do progndstico dos servicos de saneamento basico,
com o objetivo de avaliar a demanda futura do municipio, identificar déficits e necessidades
de ampliacdo dos servigos no horizonte de planejamento e subsidiar a definicdo de diretrizes,
metas e estratégias para a universalizacdo, contemplando as dreas urbanas e rurais do
territério municipal;

e Capitulo 4. Plano de Contingéncia e Emergéncia: apresentacdo das a¢bes e procedimentos
destinados a prevencdo, preparacao e resposta a situacées de emergéncia ou desastre, que
possam afetar a continuidade e a qualidade da prestacdo dos servicos de saneamento basico.

e Capitulo 5. Referéncias Bibliograficas: relne as fontes de informacdo, base de dados técnicos,
legislacGes, estudos anteriores e publicacGes institucionais que subsidiaram a elaboracdo do
presente produto.

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
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3. PROGNOSTICO

3.1. Introducao

O Progndstico para a universalizagcdo dos servigos de saneamento bdsico visa avaliar a demanda futura
do municipio e identificar as principais caréncias no horizonte de planejamento, contemplando as
areas urbanas e rurais do territério municipal.

3.2. Projegao Populacional

A projecao demografica é um instrumento essencial para o planejamento de politicas publicas e a
alocacdo eficiente de recursos. No caso do municipio de Rodeio, a escolha do método de projecao
deve considerar ndo apenas a qualidade estatistica da modelagem, mas também a adequacdo do
modelo a dindmica populacional local.

Para o estudo de populacdo foram coletados dados histéricos, disponibilizados através dos censos
oficiais obtidos dos anos de 1991, 2000, 2010 e 2022 (Quadro 3.2-1).

Quadro 3.2-1: Dados histéricos - Populacdao de Rodeio

Ano Populag¢ido de Rodeio Censo IBGE (Habitantes)
1991 9.370
2000 10.380
2010 10.922
2022 12.757

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 1991, 2000, 2010 e 2022. Elaboracdo: Geo Brasilis,
2026.

A partir dos dados oficiais do IBGE é feita a projecao futura com duas matematicas usuais, a partir da
aplicacdo de formulagdo aritmética e geométrica, calculadas para um horizonte de 20 anos, com inicio
no ano de 2026 e término em 2045. O calculo é feito ano a ano através da aplicacdo das seguintes
equacgoes:

Meétodo aritmético

Pt = P2 + Ka. (t — t2)

kg P2PO
a= —-—

t2 —t0
Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
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Onde:

Pt = populagdo estimada no ano (hab.)
Ka = fator de crescimento
t =tempo
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Os resultados obtidos na modelagem do método aritmético sdo demonstrados no Quadro 3.2-2 a

seguir.

Quadro 3.2-2: Calculo Populacional — Método Aritmético

Projecao Censo Censo IBGE

Yi = PO + c*(ti-t0)

1991 9.370 - - -
2000 10.380 10.353,32 253.942,84 227.767,56
2010 10.922 11.445,90 346.512,62 4.192,56
Aritmética 2022 12.757 12.757,00 3.609.050,06 3.609.050,06
Média 10.857 4.209.505,53 3.841.010,19
r 1,10
r2 0,10

Fonte: IBGE, 1991, 2000, 2010 e 2022. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
Método Geométrico
Pt = P2.ekg (t=t2)

ka = InP2 — InPO
9= 1w

Onde:

Pt = populagdo do municipio projetada no ano (hab.)
kg = fator de crescimento
t =tempo

Os resultados obtidos na modelagem do método geométrico sdo demonstrados no Quadro 3.2-3 a

seguir.
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Quadro 3.2-3: Cdlculo Populacional - Método Geométrico

Projecao Censo Censo IBGE - SC Pt=Po*e/(Kg*(t-to)
1991 9.370 - - -
2000 10.380 9.741,73 1.244.380,42 227.767,56
2010 10.922 10.172,09 469.445,23 4.192,56
Geométrica 2022 12.757 10.713,69 20.610,40 3.609.050,06
Média 10.857 1.734.436,06 3.841.010,19
r 0,45
r? 0,55

Fonte: IBGE, 1991, 2000, 2010 e 2022. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.

Os resultados obtidos pelas modelagens supracitadas foram comparados ano a ano, em um horizonte
temporal de 20 anos, conforme Quadro 3.2-4 e Figura 3.2-1.

Quadro 3.2-4: Projec¢do Populacional pelos dois métodos analisados ao longo de 20 anos (Aritmético
e Geométrico)

Método Aritmético Método Geométrico

2026 13.189 13.244

1

2 2027 13.297 13.369
3 2028 13.405 13.495
4 2029 13.513 13.622
5 2030 13.621 13.750
6 2031 13.729 13.880
7 2032 13.837 14.011
8 2033 13.946 14.142
9 2034 14.054 14.276
10 2035 14.162 14.410
11 2036 14.270 14.546
12 2037 14.378 14.683
13 2038 14.486 14.821
14 2039 14.594 14.961
15 2040 14.702 15.101
16 2041 14.810 15.244
17 2042 14.918 15.387
18 2043 15.026 15.532
19 2044 15.134 15.678
20 2045 15.242 15.826

Fonte: IBGE, 1991, 2000, 2010 e 2022. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
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Figura 3.2-1 Projegdo Populacional pelos Dois Métodos Analisados ao Longo de 20 anos (Aritmético
e Geométrico)

16.000

15.000

Habitantes

14.000

13.000
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Anos

==@==|Iétodo Aritmético ==@==|\étodo Geométrico

Fonte: IBGE, 1991, 2000, 2010 e 2022. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.

A analise comparativa dos resultados demonstrou que o método geométrico apresentou maior
aderéncia ao comportamento demografico observado no municipio de Rodeio.

O método geométrico considera uma taxa de crescimento proporcional a populacdo existente,
refletindo de forma mais realista o comportamento demografico observado na maioria dos municipios
brasileiros.

Dessa forma, o método geométrico se mostrou mais adequado para representar a evolucdao
populacional do municipio, fornecendo uma base consistente e segura para o dimensionamento dos
sistemas de saneamento bdasico e a tomada de decisdo no planejamento de longo prazo.

3.3. Demanda no cendrio provavel

De maneira geral os sistemas de saneamento devem ser projetados para resolver os problemas atuais
bem como prevenir e resolver problemas futuros. Assim qualquer empreendimento futuro apresenta
determinado fator de incertezas e as projecées de demanda dos sistemas de saneamento ndo sdo
excecao (Walski, 2007).

Ainda assim a definicdo e projecao das demandas trata-se de importante ferramenta de gestao uma
vez que permitem estimar o impacto do crescimento urbano e pressdo antropica sobre as estruturas
de saneamento e servir de norteador para a definicdo dos objetivos, metas e indicadores e a partir

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
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destes nortear o planejamento visando a implantacdo e/ou melhorias de ag¢des tanto estruturais
guanto estruturantes que possibilitem a efetiva universalizacdo dos servicos conforme prevé a
legislacdo vigente.

As estimativas de demanda apresentadas a seguir consideram o atendimento de toda a populagdo do
municipio, abrangendo tanto a darea urbana quanto a rural, estando correlacionadas a projecao
populacional futura para o horizonte dos estudos elaborados (20 anos — 2026 a 2045).

3.3.1. Abastecimento de dgua

O municipio de Rodeio é participante de Sistema Integrado de Abastecimento de Agua — SIAA de
Ascurra, Apiuna e Rodeio, mantido e operado pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento —
CASAN/SC.

Para a elaboracdo deste item, utilizou-se dos dados gerais obtidos na etapa de diagndstico, conforme
apresentado no Quadro 3.3.1-1 e que resume os dados de abastecimento de agua.

Quadro 3.3.1-1: Dados Gerais — Diagndstico - SAA

Dados Valor ‘ Unidade Referéncia ‘
Populacdo total atendida (2024) 9.603 habitantes CASAN
Producdo do sistema integrado Apiuna, Ascurra
e Rodeio (2024) - Qmed 8 /s CASAN
indice de perdas (2026) 47,1 % CASAN
Numero total atual de economias ativas (2024) 3.351 economias CASAN
Numero total atual de ligacGes ativas (2024) 3.051 ligacdes CASAN
Extensdo total de rede (2024) 101.856 metro CASAN
Volume de reservagdo do sistema integrado -
Apilna, Ascurra e Rodeio (2024) 1.200 m°/dia CASAN
indice de Hidrometracéo (2024) 100 % CASAN
Coeficiente do dia de maior consumo - k1 1,2 - Tsutiya
Coeficiente da hora de maior consumo - k2 1,5 - Tsutiya
Consumo per capita exclusivo do municipio de . . .
Rodeio (2022) 108,31 litro/habitante/dia| CASAN

Legenda: I/s = litros por segundo. Fonte: CASAN, 2024, Diagndstico PMSB Rodeio, 2025 e Tsutiya, 2006.
Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

Q1 — Demanda do Sistema de Producdo

Para o cdlculo das demandas do sistema de producdo sera considerado a proporcdo de uso do
municipio de Rodeio do sistema produtor (%) considerando as vazGes do dia de maior consumo
identificado na etapa de diagndstico, conforme a seguinte formulacdo adaptada de (Tsutiya, 2006).

kl1xq
86400
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Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 23



GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

Em que:

Q = vazao do dia de maior consumo em I/s

P = populagdo da area abastecida

K1= coeficiente do dia de maior consumo

g= consumo médio diario per capita em litro/habitante/dia

Demanda do Sistema de Reservacédo

Considerando ado¢do continua do sistema de aducdo (24 horas), o volume a ser armazenado sera igual
ou maior que 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo (Tsutya, 2006). Sendo assim a
reservacdo necessaria para atender a demanda minima necessaria se da pelo calculo:

_ Pxqgxkl
B 3

Onde:

V= Volume minimo de reservacdo (m3)

P = populacdo da area abastecida (hab.)

K1= coeficiente do dia de maior consumo

g= consumo médio didrio per capita em litro/habitante/dia

Q2 — Demanda do Sistema de Distribuicdo

Ja para o cdlculo das demandas do sistema de Distribui¢cdo sdo aplicados os coeficientes de maxima
vazdo diaria e horaria que representam as condicdes de pico operacionais dos sistemas de distribuicdo
resultantes da curva didria de consumo.

A projecdo do consumo de 4dgua é calculada baseando na formulacdo apresentada por Tsutyia (2005),
apresentada a seguir:

_ k1xk2xPXxq
B 86400

Q = vazdo anual média em |/s (dia e hora de maior consumo)
P = populacdo da area abastecida (hab.);

K1= coeficiente do dia de maior consumo

K2 = coeficiente da hora de maior consumo

g= consumo médio didrio per capita em litro/habitante/dia

Com base nos dados apresentados, foram realizadas as proje¢des de demanda ao longo do horizonte
do projeto, ver Quadro 3.3.1-2.

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 24



GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

Quadro 3.3.1-2: Projecdo Progndstico - SAA

Pop.

Periodo o R e Nl @ Volde
do Plano R::jzn(‘:/;) Isolado  Total (T[:;t: I) I-\itsirl‘:cliza rede Perdas | + perdas) (I()Ills:) ) (mlzj:ia)
(%) (%) ; (hab.) (hab.) (%) I/s
1 2026 74,52 0,00 74,52 | 13.244 0 9.870 34,40 47,10 50,61 51,61 | 990,84
2 2027 75,00 1,00 76,00 | 13.369 134 10.027 34,95 43,90 50,30 52,43 | 1.006,61
3 2028 | 76,00 1,00 77,00 | 13.495 135 10.256 35,75 40,80 50,34 53,63 | 1.029,64
4 2029 77,00 3,00 80,00 | 13.622 409 10.489 36,56 37,60 50,31 54,84 | 1.053,01
5 2030 78,00 5,00 83,00 | 13.750 688 10.725 37,39 34,50 50,28 56,08 | 1.076,73
6 2031 79,00 7,00 86,00 | 13.880 972 10.965 38,22 31,30 50,19 57,33 | 1.100,80
7 2032 80,00 7,00 87,00 | 14.011 981 11.208 39,07 28,20 50,09 58,61 | 1.125,23
8 2033 91,00 8,00 99,00 | 14.142 1.131 12.870 44,86 25,00 56,08 67,29 | 1.292,01
9 2034 91,00 8,00 99,00 | 14.276 1.142 12.991 45,28 25,00 56,60 67,93 | 1.304,17
10 2035 91,00 8,00 99,00 | 14.410 1.153 13.113 45,71 25,00 57,14 68,57 | 1.316,45
11 2036 91,00 8,00 99,00 | 14.546 1.164 13.237 46,14 25,00 57,68 69,21 | 1.328,85
12 2037 91,00 8,00 99,00 | 14.683 1.175 13.361 46,58 25,00 58,22 69,86 | 1.341,36
13 2038 91,00 8,00 99,00 | 14.821 1.186 13.487 47,01 25,00 58,77 70,52 | 1.354,00
14 2039 91,00 8,00 99,00 | 14.961 1.197 13.614 47,46 25,00 59,32 71,18 | 1.366,75
15 2040 | 92,00 8,00 100,00 | 15.101 1.208 13.893 48,43 25,00 60,54 72,64 | 1.394,78
16 2041 93,00 7,00 100,00 | 15.244 1.067 14.177 49,42 25,00 61,77 74,13 | 1.423,21
17 2042 94,00 6,00 100,00 | 15.387 923 14.464 50,42 25,00 63,02 75,63 | 1.452,06
18 2043 95,00 5,00 100,00 | 15.532 777 14.755 51,44 25,00 64,29 77,15 | 1.481,33
19 2044 96,00 4,00 100,00 | 15.678 627 15.051 52,47 25,00 65,58 78,70 | 1.511,02
20 2045 97,00 3,00 100,00 | 15.826 475 15.351 53,51 25,00 66,89 80,27 | 1.541,14

Legenda: Atend. = Atendimento; Pop. = Populagdo; Prod. = Producdo; Nec. = Necessaria; Dist. = Distribui¢do; Vol.
=Volume; Res. = Reservacdo. Periodo do Plano = Horizonte de 20 anos (2026 a 2045); indice de Atendimento da
populagdo total com rede de abastecimento de dgua = Cddigo SINISA IAG0001; Q1 = Demanda do sistema de
produgdo (I/s); indice de Perdas (%) = Dados fornecidos pela CASAN na Carta n° CT/D — 0974, datado de 20 de
agosto de 2025; Q2 = Demanda do sistema de distribuic¢do (I/s); Volume minimo de reservacdo = m3/dia. Fonte:
SNIS/SINISA, AGIR e CASAN, 2025. Elaborac¢do: Geo Brasilis, 2026.

Considerando o indice de perdas atual, o impacto da demanda do municipio sobre a producdo do SIAA
varia entre 47,10% no Ano 1 para 25,00%, no Ano 20.

3.3.1.1. Sistemas alternativos de abastecimento de 4dgua

Considerando os resultados da projecao populacional, a evolugdo da demanda e as mudancas no
cenario de abastecimento, discute-se a possibilidade de implantacdo de sistemas alternativos, com o
objetivo de universalizacdo de acesso a agua potavel.
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A Lei Federal n° 14.026/2020 informa, em seu quarto paragrafo, que “é facultado a entidade
reguladora prever hipdteses em que o prestador poderd utilizar métodos alternativos e
descentralizados para os servigos de abastecimento de dgua e de coleta e tratamento de esgoto em
dreas rurais, remotas ou em nucleos urbanos informais consolidados, sem prejuizo da sua cobranga,
com vistas a garantir a economicidade da prestacdo dos servigos publicos de saneamento bdsico”.

Nesse sentido, foi realizada uma analise espacial sobre a distribuicdo atual do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) e uma futura projecdo da rede, na qual sdo considerados os aspectos
naturais do terreno, como a distancia, a altitude e incidéncia em Unidades de Conservagdo — UC.

Para subsidiar essa avaliacdo, foram elaborados quatro perfis topograficos direcionados a localidades
situadas em areas mais afastadas da regido central. Os tracados se iniciam ao final da rede atual e
simula uma expansdo ao longo dos fundos de vale, locais que concentram a ocupacdo predominante
do municipio. Essa correlagdo pode ser analisada na Figura 3.3.1.1-1, que apresenta dois conjuntos de
informacdes: |) mapas com a distribuicdo atual do sistema de abastecimento, os bairros do municipio
e as possiveis extensdes da rede; Il) perfis com a distancia e a altitude do terreno até as localidades
projetadas.

Figura 3.3.1.1-1: Projecao do prolongamento da rede de abastecimento de agua
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Com relacdo aos resultados, observa-se que a rede atual estd concentrada na regido urbana do
municipio. O trecho até a rua Sdo Pedro Novo possui 7,87 km de extensdo e uma amplitude altimétrica
de até 700 m. A proposta de implantacao da rede de coleta de esgoto no trajeto até a Rodovia Ingo
Hering tem 9,19 km de extensdo, com variacdo altimétrica de até 150 m. A proposta de rede coletora
na SC-110 possui 4,13 km e variagdo altimétrica de até 100 m. Por fim, a proposta de rede coletora no
trecho da Rua José Ostroviski Junior tem 3,10 km e variacao altimétrica de 140 m.

Nesse contexto, verifica-se que a eventual expansdo da rede se daria em areas com relevo variando
de plano a montanhoso, sem incidéncia em Unidades de Conservagdo, porém com necessidade de
implantacdo de estruturas complementares, como estacGes elevatdrias e outras infraestruturas
necessarias a distribuicdo de agua.

Adicionalmente, destacam-se fatores socioespaciais relevantes, como a baixa densidade populacional
e a dispersdo das ocupacdes nessas localidades, o que impacta a viabilidade técnico-econdmica da
expansao convencional da rede.

Nesse cenario, justifica-se a avaliacdo e eventual adoc¢do de sistemas alternativos e descentralizados
de abastecimento, como estratégia para garantir a universalizacdo do acesso a dgua potavel de forma
mais eficiente e compativel com as caracteristicas territoriais e demograficas do municipio.

3.3.2. Esgotamento sanitdrio

O célculo de demandas para o sistema de esgotamento sanitario é feito de forma similar ao calculo de
abastecimento de agua, incorporando, adicionalmente, o coeficiente de retorno e da vazdo de
infiltracdo esperada na rede coletora.

PxqgxC

d =
Qme 86400

k1xXk2XPxqgxC
86400

Qmaxh =

Qinf =Lx Tinf

Onde:

P = populacdo atendida (hab.)

g = consumo médio per capita (L/habitante/dia)
C = coeficiente de retorno

ks = coeficiente do dia de maior consumo

k., = coeficiente da hora de maior consumo

L = extensdo da rede (km)
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Tinf = taxa de infiltracdo (I/s.km)

Estimativa de producdo de lodo

A estimativa da producdo de lodo foi realizada com base na metodologia apresentada em Metcalf &
Eddy (2014) e Von Sperling (2005), que relaciona a massa de biomassa gerada a carga de DBO
removida, conforme apresentado a seguir:

Carga de DBO afluente (BOD carga)

BOD carga =N x pBOD / 1000
Onde:

BOD carga = carga de DBO afluente (kg/dia)

N = populacdo (habitantes)

pBOD = geragdo per capita — Valor de referéncia = 60 g BOD (Metcalf & Eddy, 2014)
DBO removida (BOD removida)

BOD removida = n x BOD carga
Onde:

BOD removida = DBO removida (kg/dia)

n = eficiéncia de remocdo — Valor de referéncia = 0,85 (Metcalf & Eddy, 2014)
BOD carga = carga de DBO afluente (kg/dia)

Biomassa gerada (VSS)

VSS =Y x BOD removida
Onde:

VSS = Biomassa gerada (kg/dia)
Y = coeficiente de rendimento de biomassa — Valor de referéncia = 0,05 (Metcalf & Eddy, 2014)
BOD removida = DBO removida (kg/dia)

Para a elaboragdo deste item, este estudo utilizou-se dos dados gerais obtidos na etapa de diagndstico,
conforme apresentado a seguir e que resume os dados do sistema de esgotamento sanitario (Quadro
3.3.2-1).

Quadro 3.3.2-1: Dados Gerais — Diagndstico — SES

Dados Valor Unidade Referéncia
Vazdo da ETE Projetada — Qmed + Qinf 23,03 I/s CASAN
Vazdo Maxima Projetada — Qmax + Qinf 39,03 I/s CASAN
Extensdo total de rede projetada 42,53 km CASAN
Taxa de infiltracdo adotada 0,20 I/s.km Tsutiya
Coeficiente de Retorno 0,80 - Tsutiya
Coeficiente do dia de maior consumo — k1 1,20 - Tsutiya
Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
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Dados Valor Unidade Referéncia
Coeficiente da hora de maior consumo — k2 1,50 - Tsutiya
Cobertura de esgotamento sanitdrio por sistema alternativo (2026) 20% - CASAN
Cobertura Total esgotamento sanitario (2026) 0% - CASAN

Legenda: I/s = litros/segundo; I/s.km = litros/segundo.quildmetro

Fonte: CASAN, 2025, Diagnéstico PMSB Rodeio, 2025, SNIS/SINISA, 2025 e Tsutiya, 2006. Elaborag¢do: Geo
Brasilis, 2026.

Com base nos dados apresentados, foram realizadas as projecdes de demanda ao longo do horizonte
de planejamento, considerando os indicadores e valores consultados no SNIS/SINISA e CASAN,
conforme apresentado no Quadro 3.3.2-2.
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Quadro 3.3.2-2: Projecao Progndstico — SES

Periodo o o, Gl indice Co'b. indice Pop. Pop. SES Pop. Pop. ?ES Qmed Qinf Qmed + Qmax Qm::)x .Produgﬁo
do Alt % SES Coletivo Cob. Total Alt (hab.) Urbana Coletivo (1/s) (/s) Qinf(l/s)  hordria (I/s) h(_)rarla + estimada de Lodo
Plano % Total % (hab.) (hab.) (hab.) Qinf (I/s) (ton./ano)
1 2026 20,00 0,00 20,00 13.244 2.649 11.428 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2027 30,00 0,00 30,00 13.369 4.011 11.536 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2028 40,00 0,00 40,00 13.495 5.398 11.644 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2029 50,00 0,00 50,00 13.622 6.811 11.754 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2030 60,00 0,00 60,00 13.750 8.250 11.865 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 2031 70,00 0,00 70,00 13.880 9.716 11.977 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 2032 80,00 0,00 80,00 14.011 11.208 12.089 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 2033 90,00 0,00 90,00 14.142 12.728 12.203 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 2034 90,00 0,00 90,00 14.276 12.848 12.318 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 2035 90,00 0,00 90,00 14.410 12.969 12.434 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 2036 90,00 9,00 99,00 14.546 13.091 12.551 1.130 2,63 0,77 3,39 4,73 5,49 1,05
12 2037 86,00 13,00 99,00 14.683 12.627 12.669 1.647 3,83 1,11 4,93 6,89 8,00 1,53
13 2038 85,00 14,00 99,00 14.821 12.598 12.789 1.790 4,16 1,19 5,35 7,49 8,68 1,67
14 2039 84,00 15,00 99,00 14.961 12.567 12.909 1.936 4,50 1,28 5,78 8,10 9,38 1,80
15 2040 83,00 16,00 99,00 15.101 12.534 13.031 2.085 4,85 1,36 6,21 8,72 10,08 1,94
16 2041 82,00 17,00 99,00 15.244 12.500 13.153 2.236 5,20 1,45 6,64 9,35 10,80 2,08
17 2042 81,00 18,00 99,00 15.387 12.464 13.277 2.390 5,55 1,53 7,09 10,00 11,53 2,22
18 2043 80,00 19,00 99,00 15.532 12.426 13.402 2.546 5,92 1,62 7,53 10,65 12,27 2,37
19 2044 79,00 20,00 99,00 15.678 12.386 13.528 2.706 6,29 1,70 7,99 11,32 13,02 2,52
20 2045 78,00 21,00 99,00 15.826 12.344 13.656 2.868 6,66 1,79 8,45 12,00 13,78 2,67

Legenda: Cob. = Cobertura; SES = Sistema de Esgotamento Sanitario; Alt = Alternativo; Pop. = Populagdo; hab. = habitante; |/s = litros/segundo; ton. = toneladas.
Fonte: SNIS/SINISA, AGIR e CASAN, 2025. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
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A partir da regulamentacdo das metas de universalizacdo estabelecidas no novo marco legal do
saneamento basico, conforme Resolu¢do ANA n2 192/2024, os sistemas individuais passaram a ser
considerados para fins de composicao do indice total de cobertura do esgotamento sanitario.

3.3.2.1. Sistemas individuais de esgotamento sanitario

Considerando a evolugdo populacional, a dinamica na demanda e os cenarios de atendimento, avaliou-
se a viabilidade de implantacdo de rede coletora convencional em comparacdo a adoc¢do de solucdes
alternativas, conforme previsto na Lei Federal n? 14.026/2020.

Para tanto, foi realizada uma analise temporal e espacial da distribuicdo populacional por setor
censitario, tendo por base os censos de 2010 e 2022 (IBGE) e as projec¢des para imediato (1 a 4 anos),
curto (5 até 8 anos), médio (9 a 12 anos) e longo prazo (13 a 20 anos), conforme apresentado na Figura
3.3.2.1-1.

Figura 3.3.2.1-1: Projecao da implantagao da rede de coleta de esgoto
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Verifica-se que em curto prazo, ocorrera um aumento populacional em todos os setores do municipio,
com destaque para as regides oeste e central do municipio.

Nos médio e longo prazos, mantém-se a tendéncia de crescimento na porcdo oeste e central do
municipio.

Nesse contexto, a eventual implantacdo de rede coletora deve priorizar areas com maior densidade
populacional e condi¢bes topograficas favoraveis, especialmente nas regides oeste e central do
municipio.

Dessa forma, propde-se a adogdo de um sistema hibrido, composto por:
e Rede coletora e tratamento centralizado nas areas mais densas e no longo prazo;
e Sistemas individuais ou descentralizados nas dreas de baixa densidade.
Essa abordagem se justifica pelos seguintes fatores:
e Baixa densidade urbana em grande parte do territério;
e CondicOes topograficas desfavoraveis a expansdo da rede;
e Elevados custos de implantagao, operacdao e manutencgao;
e Disponibilidade de solugbes individuais eficientes e de menor custo.

Assim, ndo se justifica, no cenario atual, a implantacdo de sistema coletivo convencional em todo o
municipio.

Recomenda-se a adogdo de sistemas individuais, associada a agOes de educacdo sanitaria, fiscalizacdo
e monitoramento ambiental, visando garantir a universaliza¢cdo dos servicos com solucdes sustentdveis
e compativeis com a realidade local.

3.3.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Conforme os dados disponibilizados pela municipalidade ao SNIS (2023), a cobertura de atendimento
convencional de Residuos Sdlidos Urbanos — RSU foi de 89,78%. A geracgao total de RSU (convencional
e reciclavel) foi de 2.062,67 toneladas/ano em 2022, o que corresponde a uma produgdo per capita
aproximada de 0,58 kg por habitante ao dia, levando em conta que o servico abrange a quase
totalidade da drea urbana e rural do municipio havendo necessidade de ampliacdo da cobertura para
atingir os 100% de coleta e assim atingir a universalizagdo.

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 34



GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

Com base nesses dados, foram realizadas projecGes da geracdo de residuos para o horizonte de

planejamento de 20 anos.

As estimativas foram calculadas utilizando as equacdes a seguir:

Producgdo Didria de Residuos - Pd (tonelada/dia)

P xq
d=
1000
Produgdo Mensal de Residuos - Pm (tonelada/més)
Pm = Pd x 30
Produg¢do Anual de Residuos - Pa (tonelada/ano)
Pa = Pd X 365

Onde:
P = populacdo atendida (habitante)
g = geracdo per capita (kg/habitante/dia)

Para a elaboracdo deste item, utilizou-se dos dados gerais obtidos na etapa de diagndstico e os
indicadores e valores consultados no Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina — PERS/SC
e SNIS/SINISA. O Quadro 3.3.3-1 resume os dados utilizados no cdlculo dos Residuos Sdlidos Urbanos

- RSU.

Os Quadro 3.3.3-2, Quadro 3.3.3-3 e Quadro 3.3.3-4 trazem, respectivamente, a proje¢do do volume
de geracdo de RSU e a projecdo detalhada com previsdo de valorizacdo dos residuos reciclaveis e o

total valorizado.

Quadro 3.3.3-1: Projegdo Prognostico — RSU

Dados ‘ Valor Unidade Referéncia
Geracgdo de RSU Per Capita 2022 0,58 kg.hab.dia
Volume Coletado RSU Total (2022) 2.062,67 ton./ano
Volume Coletado Residuo Comum (2022) 1.902,72 ton./ano
Volume Coletado Residuo Reciclavel (2022) 159,95 ton./ano
Composicdo Gravimétrica - -
Residuo Reciclavel 26,91 % CIMVI
Residuo Organico 43,69 %
Residuo ndo aproveitavel (rejeito) 19,67 %
Outros 9,72 %
Cobertura da Populagdo Total com coleta de
residuos solidos domiciliares (convencional) 89,78 %
Cobertura da Populagdo Total com coleta seletiva 77,22 %

Rua Paulistania, 381 — 52 andar
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP
CEP 05440-000 - Brasil

Tel. +55 11 3035-1490

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
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Referéncia
Prefeitura de
Rodeio
Legenda: RSU = Residuos Sélidos Urbanos; kg.hab.dia = quilos.habitante.dia; ton. = toneladas; CIMVI = Consércio
Intermunicipal do Médio Vale do Itajai.
Fonte: Diagndstico PMSB Rodeio, 2025, SNIS. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

Taxa de crescimento da geracdo per capita® 4,70 %

Quadro 3.3.3-2: Projegdo Prognodstico — Geragdo de RSU

Periodo Cobe'rtura TR |l Popula.géo Popula.gﬁo Geragao de residuos
do Ano Atendlm.ento Atendimento Total atendl.da atend'lda pianal iiensal Anual . :
Plano Convencional Seletiva (%) (hab.) Convencional | seletiva (Pd) (Pm) hua er Capltij‘
(%) (hab.) (hab.) - . (Pa) ton. | kg/hab./dia
1 2026 89,78 77,22 13.244 11.891 10.227 6,29 188,71 | 2.295,93 0,53
2 2027 89,78 79,00 13.369 12.003 10.562 6,65 | 199,44 |2.426,48 0,55
3 2028 89,78 80,00 13.495 12.116 10.796 7,03 | 210,78 | 2.564,44 0,58
4 2029 89,78 81,00 13.622 12.230 11.034 7,43 | 222,76 | 2.710,26 0,61
5 2030 90,00 82,00 13.750 12.375 11.275 7,87 | 236,00 |2.871,38 0,64
6 2031 90,00 83,00 13.880 12.492 11.520 8,31 249,42 | 3.034,64 0,67
7 2032 100,00 84,00 14.011 14.011 11.769 9,76 | 292,89 | 3.563,55 0,70
8 2033 100,00 85,00 14.142 14.142 12.021 10,32 | 309,55 | 3.766,17 0,73
9 2034 100,00 86,00 14.276 14.276 12.277 10,90 | 327,15 |3.980,31 0,76
10 2035 100,00 87,00 14.410 14.410 12.537 11,53 | 345,75 | 4.206,63 0,80
11 2036 100,00 88,00 14.546 14.546 12.800 12,18 | 365,41 |4.445,81 0,84
12 2037 100,00 89,00 14.683 14.683 13.068 12,87 | 386,19 |4.698,60 0,88
13 2038 100,00 90,00 14.821 14.821 13.339 13,60 | 408,14 | 4.965,76 0,92
14 2039 100,00 90,00 14.961 14.961 13.464 14,38 | 431,35 |5.248,11 0,96
15 2040 100,00 90,00 15.101 15.101 13.591 15,20 | 455,88 | 5.546,51 1,01
16 2041 100,00 90,00 15.244 15.244 13.719 16,06 | 481,80 |5.861,88 1,05
17 2042 100,00 90,00 15.387 15.387 13.848 16,97 | 509,19 |6.195,18 1,10
18 2043 100,00 90,00 15.532 15.532 13.979 17,94 | 538,15 | 6.547,44 1,15
19 2044 100,00 90,00 15.678 15.678 14.110 18,96 | 568,74 | 6.919,72 1,21
20 2045 100,00 90,00 15.826 15.826 14.243 20,04 | 601,08 | 7.313,17 1,27

Legenda: hab. = habitantes; Pd = Produgdo Diaria; Pm = Produg¢do Mensal; Pa = Produgdo Anual; ton. = toneladas;
kg/hab./dia = quilos/habitante/dia.
Fonte: PERS/SC, 2018, SNIS/SINISA e AGIR, 2025. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.

1 A taxa de crescimento foi baseada no histérico de coleta do municipio entre os anos de 2020 (1.917,58 ton),
2021 (2.007,76 ton) e 2022 (2.062,67 ton), com variagdo média de 4,70% a cada ano analisado
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Geragao de residuos pela

Periodo Produgio Coleta Coleta Composi¢do Gravimétrica (ton.)
do Anual Seletiva Convencional
(Pa)ton.  (ton.) (ton.) Recicldveis Organicos Rejeitos Reciclaveis | Organicos Rejeitos
1 2026| 2.295,93 | 162,32 2.133,61 26,91 46,39 19,67 574,15 989,78 419,68
2 2027 | 2.426,48 | 171,55 2.254,92 26,91 46,39 19,67 606,80 1.046,06 | 443,54
3 2028 | 2.564,44 | 181,31 2.383,14 26,91 46,39 19,67 641,30 1.105,54 | 468,76
4 2029 2.710,26 | 191,62 2.518,64 26,91 46,39 19,67 677,77 1.168,40 | 495,42
5 2030| 2.871,38 | 203,01 2.668,37 26,91 46,39 19,67 718,06 1.237,86 | 524,87
6 2031 | 3.034,64 | 214,55 2.820,09 26,91 46,39 19,67 758,89 1.308,24 | 554,71
7 2032 | 3.563,55 | 251,94 3.311,60 26,91 46,39 19,67 891,15 1.536,25 | 651,39
8 2033 | 3.766,17 | 266,27 3.499,90 26,91 46,39 19,67 941,82 1.623,60 | 688,43
9 2034 | 3.980,31 | 281,41 3.698,90 26,91 46,39 19,67 995,37 1.715,92 | 727,57
10 2035| 4.206,63 | 297,41 3.909,22 26,91 46,39 19,67 1.051,97 | 1.813,49 | 768,94
11 2036 | 4.445,81 | 314,32 4.131,49 26,91 46,39 19,67 1.111,78 | 1.916,60 | 812,66
12 2037 | 4.698,60 | 332,19 4.366,41 26,91 46,39 19,67 1.175,00 | 2.025,58 | 858,87
13 2038 | 4.965,76 | 351,08 4.614,68 26,91 46,39 19,67 1.241,81 2.140,75 | 907,71
14 2039 5.248,11 | 371,04 4.877,07 26,91 46,39 19,67 1.312,42 | 2.262,47 | 959,32
15 2040| 5.546,51 | 392,14 5.154,37 26,91 46,39 19,67 1.387,04 | 2.391,11 | 1.013,86
16 2041 5.861,88 | 414,43 5.447,45 26,91 46,39 19,67 1.465,91 | 2.527,07 | 1.071,51
17 2042 | 6.195,18 | 438,00 5.757,18 26,91 46,39 19,67 1.549,26 | 2.670,76 |1.132,44
18 2043 | 6.547,44 | 462,90 6.084,53 26,91 46,39 19,67 1.637,35 | 2.822,62 |1.196,83
19 2044 | 6.919,72 | 489,22 6.430,50 26,91 46,39 19,67 1.730,45 | 2.983,11 | 1.264,88
20 2045 7.313,17 | 517,04 6.796,13 26,91 46,39 19,67 1.828,84 3.152,72 |1.336,80

Legenda: Pa = Produc¢do Anual; ton. = toneladas.

Fonte: PERS/SC, 2018, SNIS/SINISA e AGIR, 2025. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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Quadro 3.3.3-4: Projecao Progndstico — Total Valorizado (toneladas)

Reciclaveis

Periodo Produgdo Coleta Geracdo de residuos pela Recuperacdode  Recuperagdo Reciclaveis . Total Residuos a
do | Ano Anual Seletiva Composicdo Gravimétrica (RSU)ton. regiquos recicléveis de residuos  Valorizado Orga.mco Valorizado depositar em
.. Valorizado
Plano (Pa) ton.  (ton.) | Reciclaveis Organicos ‘ (%) organicos (%) (ton.) (ton.) (ton.) Aterro (ton.)
1 2026| 2.295,93 | 162,32 574,15 989,78 7,07 0,00 40,59 0,00 202,91 2.093,02
2 2027 | 2.426,48 | 171,55 606,80 1.046,06 7,07 0,00 42,90 0,00 214,45 2.212,02
3 2028 | 2.564,44 | 181,31 641,30 1.105,54 7,07 0,00 45,34 0,00 226,65 2.337,80
4 2029 2.710,26 | 191,62 677,77 1.168,40 7,07 0,00 47,92 0,00 239,53 2.470,72
5 2030| 2.871,38 | 203,01 718,06 1.237,86 7,07 0,00 50,77 0,00 253,77 2.617,61
6 2031 | 3.034,64 | 214,55 758,89 1.308,24 8,00 0,00 60,71 0,00 275,26 2.759,38
7 2032 | 3.563,55 | 251,94 891,15 1.536,25 10,00 0,00 89,12 0,00 341,06 3.222,49
8 2033 | 3.766,17 | 266,27 941,82 1.623,60 12,00 0,00 113,02 0,00 379,29 3.386,88
9 2034 | 3.980,31 | 281,41 995,37 1.715,92 14,00 0,00 139,35 0,00 420,76 3.559,55
10 2035 4.206,63 | 297,41 | 1.051,97 1.813,49 16,00 0,00 168,32 0,00 465,72 3.740,90
11 2036 | 4.445,81 | 314,32 | 1.111,78 1.916,60 18,00 10,00 200,12 191,66 706,10 3.739,71
12 2037 | 4.698,60 | 332,19 | 1.175,00 2.025,58 20,00 25,00 235,00 506,39 1.073,58 3.625,01
13 2038 | 4.965,76 | 351,08 | 1.241,81 2.140,75 22,00 40,00 273,20 856,30 1.480,58 3.485,18
14 2039 5.248,11 | 371,04 | 1.312,42 2.262,47 25,00 40,00 328,10 904,99 1.604,13 3.643,97
15 2040 | 5.546,51 | 392,14 | 1.387,04 2.391,11 30,00 40,00 416,11 956,45 1.764,70 3.781,81
16 2041 | 5.861,88 | 414,43 | 1.465,91 2.527,07 32,00 40,00 469,09 1.010,83 1.894,35 3.967,53
17 2042 | 6.195,18 | 438,00 | 1.549,26 2.670,76 35,00 50,00 542,24 1.335,38 2.315,62 3.879,56
18 2043 | 6.547,44 | 462,90 | 1.637,35 2.822,62 35,00 50,00 573,07 1.411,31 2.447,28 4.100,15
19 2044 | 6.919,72 | 489,22 | 1.730,45 2.983,11 35,00 50,00 605,66 1.491,55 2.586,43 4.333,29
20 2045| 7.313,17 | 517,04 | 1.828,84 3.152,72 35,00 50,00 640,09 1.576,36 2.733,50 4.579,67

Legenda: Pa = Producgdo Anual; ton. = toneladas; RSU = Residuos Sdlidos Urbanos. Fonte: PERS/SC, 2018, SNIS/SINISA e AGIR, 2025. Elaborac¢do: Geo Brasilis, 2026.
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Os resultados das projecdes indicam tendéncia de crescimento continuo na geragao de RSU ao longo
do horizonte de planejamento, impulsionado tanto pelo aumento populacional quanto pela elevagao
da geracdo per capita, que passa de 0,53 kg/hab.dia em 2026 para 1,27 kg/hab.dia em 2045.

O aumento da valorizagao de residuos deve focar no atendimento em 100% da coleta convencional,
que atualmente atende 89,78 da populacdo, do reaproveitamento dos residuos reciclaveis Umidos
(residuos organicos) e do aumento das condicBes atuais da coleta seletiva, que atualmente cobre
77,22% da populagdo municipal.

Nesse contexto, o aumento da taxa de valorizacdo de residuos deve priorizar:
e aampliacdo da coleta convencional;
e aampliacdo da coleta seletiva;
e o fortalecimento das cadeias de reciclagem;
e aimplementacdo de solucbes para o aproveitamento da fracdo organica.

A gestdo dos residuos organicos, em especial, demanda a realizacdo de estudos especificos para
definicdo de modelo operacional e tecnologias adequadas. Entre as alternativas viaveis, destaca-se a
compostagem, que apresenta baixo custo de implantacdo e operacdo, além de beneficios ambientais
e sociais.

Como referéncia, cita-se a experiéncia do municipio de Angelina/SC, que adota, desde 2002, sistema
de compostagem em leiras estaticas, caracterizado por simplicidade operacional, baixo custo e
eficiéncia na reducdo do volume destinado a aterro.

Em Floriandpolis, os residuos organicos sdo tratados em diferentes escalas, domiciliar,
local/descentralizada e centralizada. O modelo de tratamento de residuos orgénicos é a compostagem
termofilica em leiras estdticas com aeracdo passiva, de baixo custo de implantacdo e operacdo. Esta
metodologia, difundida em outros estados brasileiros, foi desenvolvida em Floriandpolis, na
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), sendo de facil acesso ao conhecimento e replicagao.
Este método absorve tanto os residuos organicos dos restos alimentares, quanto a parte dos residuos
verdes que juntos fazem a relagdo carbono e nitrogénio necessarios ao processo.

Outro destaque regional é o modelo consorciado do Consércio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai
(CIMVI), que opera o Parque Girassol, integrando aterro sanitario, central de valoriza¢do de residuos e
iniciativas de inovacdo tecnoldgica. A adogao de biodigestores e solucdes de valorizacao energética
representa avanco importante na gestdo integrada de residuos, podendo servir como referéncia para

0 municipio.
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De forma geral, observa-se que a estratégia de gestdao de RSU deve evoluir de um modelo centrado na
coleta e disposicdo final para um modelo orientado a valorizacdo de residuos, com redugdo progressiva
do volume destinado ao aterro sanitario.

3.3.4. Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

As caracteristicas fisiograficas associadas ao padrado do ordenamento urbano e do tragado da principal
via de acesso ao municipio que é a rodovia SC-110, resultam em condicdo peculiar do sistema de
drenagem urbana e que por sua vez norteiam o manejo das aguas pluviais urbanas do municipio de
Rodeio.

Isso porque a drea urbana do municipio se desenvolveu em fundo de vale e planicies naturais de
inundacdo limitadas nas extremidades oeste e leste por dois acidentes geograficos proeminentes
tendo-se os pontos culminantes de 950m no lado oeste e 720 m no lado leste. Os desniveis
geométricos entre os pontos culminantes e a planicie observados foram de 870 m e 640 m, nos lados
oeste e leste respectivamente, demonstrando que as por¢des adjacentes ao adensamento urbano
apresentam relevo com declividades acentuadas.

O sistema de drenagem natural é dividido em duas bacias hidrograficas com a passagem do divisor de
aguas proximo da residéncia situada no nimero 2.897 na rodovia SC-110, nas coordenadas geograficas
26°53'42.65"S e 49°21'8.99"0.

e Partindo deste ponto divisor da bacia Norte o escoamento natural segue no sentido S-N
através de talvegues naturais, canaletas de drenagem, canais de irrigacao e cérregos e destes
por ribeirdo transcorrendo paralelamente a rodovia seguindo até a confluéncia deste corpo
hidrico com o Rio Benedito localizada nas proximidades do Centro de Eventos Rodeio 12. Nessa
bacia hidrografica o adensamento habitacional ocorre de forma mais esparsa principalmente
nos trechos de montante da bacia;

e Seguindo no sentido oposto tém-se a Bacia Sul e o sentido predominante do escoamento
natural se da no sentido N-S com estruturas de drenagem similares as apresentadas na Bacia
Norte (talvegues, canaletas, canais de irrigacdo e corregos) tendo-se o ribeirdo Sdo Pedro
como ponto de desague das estruturas secundarias. O Ribeirdo S3o Pedro também segue
paralelamente a rodovia SC-110, até o ponto de confluéncia deste com o rio Itajai-Agu, ponto
este localizado logo apds a passagem do Ribeirdo sob a ponte da rodovia BR-470. A Bacia Sul
engloba o maior adensamento territorial urbano e por conseguinte é a drea mais suscetivel a
impactos adversos advindos de eventos climaticos com ocorréncia de chuvas intensas.

No estudo de demandas aplica-se o método racional dado a sua facilidade, mas que depende da
definicdo das dreas de contribuicdo de cada subsistema.

Qmax = 0,278 X C Xi X A
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C — Coeficiente de Escoamento Superficial
i — Intensidade da Precipitacdo (mm/h)
A — Area da Bacia em km?

Entretanto, o municipio ndo possui o mapeamento da infraestrutura relacionada a macro e
microdrenagem urbana, onde sdo identificadas vias com e sem calcamento, extensdo de ruas, e a
presenca ou auséncia de tubula¢bes para escoamento de aguas pluviais (Rodeio, 2025). Por esse
motivo, o estudo das demandas fica impossibilitado de analisar os dados existentes e comparar com
as demandas com indicagGes de caréncia no nivel técnico.

3.4. Identificacdo de caréncias

A identificacdo das caréncias foi realizada a partir da comparagao entre os dados obtidos durante a
fase de diagndstico e os resultados das projecdes das demandas, o que permite identificar a real
condicdo do sistema atual em atender as demandas atuais e futuras.

A partir dessa analise, é possivel estabelecer, de forma mais assertiva, os objetivos, metas progressivas
e acOes necessarias para a universalizacdo e melhoria dos servicos.

3.4.1. Abastecimento de dgua

As estruturas do sistema produtor de dgua tratada do SIAA sdo divididas em capta¢do, macroaducdo
de 4dgua bruta e tratamento por processo convencional. As estruturas sdo compartilhadas entre os trés
municipios consorciados, de forma que problemas operacionais ou gerenciais afetam conjuntamente
os trés municipios atendidos.

Ja o sistema de distribuicdo conta com duas unidades de reservacdo e rede de abastecimento publica
interligada entre os municipios, inexistindo, até o presente momento, estruturas que possibilitem
setorizar ou individualizar a distribuicdo para cada local, e assim facilitar a gestao hidrica, a fiscalizagcdo
e o monitoramento pelas municipalidades atendidas pelo SIAA.

O sistema apresenta condicdo favoravel de disponibilidade hidrica, ja que a captacdo é feita em
manancial com elevada disponibilidade em rela¢do ao volume total captado.

Como resultado das principais caréncias do SAA sdo:

Substituicdo de hidrémetros;
e Estudos especificos sobre a capacidade de adugdo e infraestrutura da ETA existente;

e Elabora¢do de manuais e procedimentos operacionais para o sistema de abastecimento de
agua;

e Andlise das questdes administrativas de contratos vigentes;

e Renovacdo de Licenca Ambiental da ETA n2 544/2022, com validade até 11 de agosto de 2026;
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e Falta de estudo de setorizagdo do SIAA / SAA do municipio;

e Adepender das condi¢Oes de relevo e de ocupacgao urbana, o sistema de reservagao pode ser
projetado em uma ou mais unidades visando a melhor condicdo operacional, o que deve ser
realizado através de estudo de ampliacdo e modernizacdo do SAA, contendo andlise de
setorizagdo, modelagem hidraulica e os detalhamentos necessarios a execugao de obras civis
através de projetos basicos e executivos de engenharia;

e Falta de mapeamento dos sistemas individuais ou alternativos, contendo a quantidade e
localizagdo de pogos de captacdo de dgua subterranea, de controle de qualidade ou de outra
forma descentralizada do SIAA;

e O indice de cobertura da populacdo atendida com sistema de abastecimento de agua é de
74,52%, inferior aos 99% definidos pela Resolugdo ANA n° 192/2024, indice este que deve ser
cumprido até o ano de 2033.

3.4.2. Esgotamento sanitdrio

Conforme verificado no diagndstico, o municipio ndo apresenta coleta nem tratamento de esgotos
publico. Os efluentes domésticos sdo atualmente destinados em sistemas individuais descentralizados
com variacdes do tipo de tratamento.

Os dados do Censo demografico de 2022 indicam a seguinte distribuicdo:

e 2,92% com atendimento por rede geral ou pluvial;

56,31% com fossa séptica ou fossa/filtro ligada a rede de drenagem pluvial urbana;

34,34% com fossa séptica ou fossa/filtro ndo ligada a rede de drenagem pluvial urbana;

4,85% com solugdes rudimentares;

1,58% com langamento em valas ou direto em corpos d’agua.

Embora as solugbes de tratamento individual possam ser encorajadas, especialmente nas areas que
apresentem baixa densidade habitacional ou inviabilidade técnico-econ6mica para implantacao de
sistema coletivo, ndo devem ser a Unica estratégia em areas urbanas consolidadas.

Ainda para a efetiva contabilizacdo dos sistemas individuais nos indices de atendimento, se faz
necessario regulamento da entidade reguladora infranacional em locais sem disponibilidade de rede
publica (Brasil, 2024).

Reiterando entdo, os sistemas individuais podem ser contabilizados para o indice de cobertura desde
gue sejam regulamentados pela agéncia reguladora e pelo municipio, sendo necessario ainda ter
cadastro dos sistemas e prestacdo de servico, podendo ser a Unica tecnologia adotada desde que se
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comprove a inviabilidade técnica e/ou econémica da implantacdo do sistema convencional através de
rede coletora.

Como resultado das principais caréncias do SES sdo:
e Inexisténcia de servico publico de esgotamento sanitario;
e Inexisténcia de cadastro dos sistemas individuais/alternativos existentes no municipio;
e Destinacdo inadequada de parte dos efluentes (langamentos irregulares);
e Necessidade de regulamentacdo dos sistemas individuais;

e Contrato de prestacdo de servicos (N2 001/2006) vencido em 14 de agosto de 2021, entre a
Prefeitura Municipal de Rodeio e a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.

3.4.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

De forma geral os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos no municipio de Rodeio
sdo eficientes apresentando elevado indice de coleta e a destinacdo final é feita em aterro sanitdrio
gerenciado pelo Consércio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai — CIMVI.

Em relacdo a destinacao final, atualmente o municipio utiliza o aterro sanitario do CIMVI em Timbd. O
referido aterro possui Licenga Ambiental de Operagdo n2 6885/2022 com validade até 24 de outubro
de 2026, indicando que a destinacdo final esta ocorrendo de forma adequada.

Os materiais recicldveis coletados no municipio sdo destinados a Cooperativa de Trabalho
Intermunicipal de Reciclagem — APRI, dentro das instalacdes do Parque Girassol operado pelo CIMVI
denominada de Central de Valorizacdo de Residuos | — CVRI.

Ainda assim, foi possivel identificar possibilidade de melhorias detalhadas a seguir:
e Aumento da cobertura e do volume da coleta convencional em 100% até o ano de 2032;
e Aumento da cobertura e do volume de coleta de residuos reciclaveis;
e Elaboragdo de metodologia de cobrancga para o grande gerador;
e Elaboracdo de regulamentacdo para os Residuos da Construcdo Civil — RCC;
e Recuperacdo de residuos organicos que atualmente sdo destinados para o aterro sanitdrio;

e Elaboracdo de manual de limpeza urbana do municipio;

Levantamento sobre os custos da prestacao dos servigos;
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e Desenvolvimento de materiais educativos relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos
solidos.

3.4.4. Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

As principais caréncias observadas associadas aos servicos de drenagem urbana foram:
e Inexisténcia de cadastro técnico do sistema de drenagem existente;
e Inexisténcia de cronograma de manutencdo e limpeza da rede;

e Inexisténcia de mapeamento dos sistemas de microdrenagem urbana, incluindo as dreas de
abrangéncia que possibilitem quantificar a capacidade de escoamento das estruturas de coleta
e transporte de aguas pluviais;

e Inexisténcia de estudos de verificacgdo da capacidade de escoamento dos sistemas de
macrodrenagem urbana e o impacto futuro devido ao aumento do coeficiente de
impermeabilizacdo, resultante da ocupag¢do urbana nas dreas com terreno natural
desocupado;

e Auséncia de Plano de manutencdo das estruturas existentes;

e Detalhamento das areas sujeitas a desastres hidrogeoldgicos, lei municipal que delimite esses
locais para fins de planejamento e adogao de politicas publicas especificas sobre o uso do solo
nesses setores para a expansao urbana;

e Falta de cobranga para a prestacao do servico de drenagem urbana.
3.5. Objetivos, Metas e Indicadores

A definicdo dos objetivos e metas antecede a etapa de proposicao dos programas e acées, norteando
a aplicacdo orientada dos recursos financeiros e o atendimento aos compromissos firmados ou que
venham a ser firmados do prestador de servico com a municipalidade, e da prefeitura no cumprimento
da legislagao vigente.

O monitoramento desses objetivos é realizado através da aplicacdo dos indicadores de desempenho,
“...a serem obrigatoriamente observados na execucdo dos servicos prestados de forma direta ou por
concessdo...”, segundo a redacdo da Lei Federal n® 14.026/2020.

A andlise e acompanhamento de indicadores pelos érgaos de regulacdo se deu principalmente pelos
indicadores do SNIS até o ano de 2023.

Historicamente, o acompanhamento dos indicadores foi realizado com base no Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS). A partir de 2024, esse sistema foi sucedido pelo Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento Basico - SINISA, que passa a constituir a principal base de

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 44



GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

dados para monitoramento dos indicadores no presente estudo, em consonancia com a Lei de
Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445/2007), atualizada pelo Novo Marco Regulatério do
Saneamento (Lei Federal n° 14.026/2020).

3.5.1. Metas Institucionais

O planejamento do sistema de saneamento bdsico é estruturado em torno de metas institucionais que
buscam garantir saude, bem-estar e qualidade de vida para a populagao, distribuidas em horizontes
de imediato (1 a 4 anos), curto (5 a 8 anos), médio (9 a 12 anos) e longo prazo (13 a 20 anos).

Nesse sentido, segue um panorama geral dessas metas:

e Universalizacdo do acesso aos servicos basicos: garantir que toda a populagdo tenha acesso a
agua potavel, coleta e tratamento de esgoto, gestdo de residuos sélidos e drenagem urbana;

e Redugdo de doencas relacionadas ao saneamento inadequado: diminuir a incidéncia de
doencas como diarreia, dengue e leptospirose por meio de melhorias nos sistemas de dgua e
esgoto;

e Preservacdao ambiental: implementar praticas de gestdao que minimizem impactos negativos
nos recursos hidricos, no solo e na atmosfera;

e Eficiéncia e sustentabilidade: buscar eficiéncia econ6mica e operacional, com solucdes
tecnoldgicas sustentdveis que também respeitem o meio ambiente;

e Educacdo e sensibilizacdo: promover campanhas e ac¢Bes educativas para conscientizar a
sociedade sobre o uso racional da dgua e a importancia da preservacdo do meio ambiente;

e Reducdo das desigualdades sociais: priorizar investimentos em areas mais vulneraveis,
garantindo equidade no acesso ao saneamento.

A integracdo entre investimentos, tecnologia, engajamento comunitario e politicas ambientais
robustas cria um sistema de saneamento que promove saude, inclusdo e sustentabilidade para toda a
sociedade.

Essas metas estdo alinhadas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, da Organizacdao
das Nag¢des Unidas - ONU, especialmente o ODS 6, que trata de “Agua limpa e saneamento para todos”.

3.5.1.1. Planejamento

Desde a promulgacdo da Lei Federal n? 14.026/2020, que alterou a Lei Federal n? 11.445/2007 a
principal ferramenta de planejamento para o atendimento das metas gerais é a elaboracdo e revisdo
recorrente do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, com necessidade de revisdo em até 10
anos.
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Nesse contexto, o municipio possui arcabouco legal sobre o tema, que é composto por leis
complementares e decretos especificos relacionados a prestacdo dos servicos de saneamento basico,
sendo eles:

e Lei Municipal n? 1638/2008 - Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico e da
outras providéncias;

e Lei Complementar Municipal n2 56/2015 - Institui o Plano Municipal de Saneamento basico,
instrumento da politica municipal de saneamento basico de Rodeio e da outras providéncias.

3.5.1.2. Prestacao de servico

No municipio a prestacdo dos servigcos de saneamento ocorre de forma diferenciada para cada um dos
eixos do saneamento basico.

No abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, o contrato de programa mantido entre a
prestadora atual (CASAN) e o municipio de Rodeio se encontra vencido. Tendo em vista, que o Novo
Marco do Saneamento nao possibilita a renovacao desse contrato, faz-se necessdria a busca por um
novo prestador, a partir da municipalizacdo ou criacdo de Consércio Intermunicipal entre as prefeituras
atualmente atendidas pelo SIAA, ou até mesmo terceirizacdo via criacdo de Parceria Publico-Privada -
PPP, ou concessao total da prestacao dos servicos.

Nos residuos sélidos, o sistema vem sendo operado e mantido de forma satisfatéria, indicando como
meta principal a manutencdo dos formatos de prestacdo existentes e inclusdo da valorizacdo dos
residuos sdélidos organicos.

Na drenagem urbana, apesar das caréncias identificadas mantém-se como meta a manutencdo do
prestador atual no que no caso é a propria Prefeitura Municipal delegando a subordinagdo a secretaria
de planejamento conjuntamente com a Secretaria de Obras.

3.5.1.3. Regulacdo e fiscalizacdo

Nos servicos com prestacdao direta, terceirizados ou concessionados prestados, a regulacdo e
fiscalizacdo dos servicos deverd ser realizada pela Agéncia Intermunicipal de Regulacdo de Servicos
Publicos — AGIR.

3.5.2. Sistema de abastecimento de agua

Uma das principais prioridades das populacdes é o atendimento de abastecimento de agua em
quantidade e qualidade adequadas, pela importancia para o suprimento as suas necessidades
relacionadas a saude e ao desenvolvimento industrial. (Tsutiya, 2006)

Como resultado de implantacdao do PLANASA — Plano Nacional de Saneamento na década de 1970, a
maior parte dos municipios brasileiros passou a ter elevados indices de cobertura de abastecimento
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de agua, englobando quase a totalidade das dreas urbanas dos municipios atendidas com Sistema de
Abastecimento de Agua — SAA. (Vardanega, 2016)

Apesar desse avanco significativo, nos municipios mais antigos, o tempo de uso das redes existentes
associado ao aumento da demanda nas dreas urbanas, acabaram gerando novos desafios associados
ao adequado gerenciamento da pressao e volume de distribuicdo das redes de abastecimento e
manutencdo do volume do sistema bem como a producao suficiente para o suprimento das demandas
atuais e futuras.

3.5.2.1. Objetivos
e Definir novo modelo de prestacdo de servico para o sistema de abastecimento de agua;
e Ampliar o indice de cobertura de abastecimento de 4gua;
e Melhorar a qualidade e eficiéncia da prestacdo dos servicos;
e Garantir a manutencao e modernizagao das estruturas existentes;

e Analisar a viabilidade de outra forma de prestacao de servico de modo dissociado do sistema
integrado atual vigente;

e Implantar e gerenciar programa de redugao de perdas.
3.5.2.2. Andlise das Metas propostas no PMSB anterior

No PMSB anterior, o atendimento das metas foi definido considerando o horizonte até o ano de 2036,
com a definicdo de marcos temporarios. Por isso, a andlise do atendimento das metas se baseou nas
projecdes de implantacdo dos programas e acdes em que foram previstas atividades imediatas e de
curto, médio e longo prazos, possibilitando assim avaliar as ages realizadas até o presente momento.

A classificacdo adotada considera cinco niveis de status das acdes:
e Executado;
e Executado parcialmente;
e Em andamento;
e N3o executado;
e Execucdo futura.

Adicionalmente, foi utilizada classificacdo semafdrica baseada na metodologia da Iniciativa Cidades
Emergentes e Sustentdveis — ICES (BID, 2014), categorizando o desempenho em:
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e Problematico;

e Altamente problematico.
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O detalhamento das metas, acOes, responsdveis, custos e status de execucdo estdo nos Quadros

3.5.2.2-1 e 3.5.2.2-2.

Quadro 3.5.2.2-1: Descrigao do Status das metas no Plano Anterior

ID ‘ Status

1 Executado

5 Execugao Futura
Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.

Quadro 3.5.2.2-2: Categoria de Classificagdo de Atendimento das metas

Classificagao Semaforica (ICES, 2013)

Satisfatério

Desempenho Problematico

Desempenho Altamente Problematico

Fonte: ICES, 2013. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

As metas anteriores foram agrupadas no Quadro 3.5.2.2-3, que apresenta o detalhamento das
atividades sobre o SAA, indicando o programa, as acdes, o custo estimado, quando disponivel, os

responsaveis, o status atual e a perspectiva temporal de conclusdo.
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Quadro 3.5.2.2-3: Analise das Metas do PMSB Anterior - SAA

Programa

Programa de
Ampliagao,
Manutengao,
Modernizagao do
Sistema de
Abastecimento de
Agua (SAA)
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Meta Execucdo Programa

Custo Estimado . Curto Médio Longo
~ Status Imediata
da Agao Prazo Prazo Prazo
2016 2018 2019 2024 2025 2029 2030 2036
Revisdo e Implementagdo da Politica Municipal de ) 4- Ndo X
Saneamento Basico Executado
Estudos e Projeto para Ampliacdo do Sistema de 4- N3o
Abastecimento de Agua (Capacidade da ETA e RS 200.000,00 X X
- Executado
Reservatorios)
Estudos e Projetos de Implantagdo de Programa de 4- Nao
controle de perdas operacionais no sistema de RS 300.000,00 X X
) . Executado
abastecimento de dgua
Estudos e projetos técnicos para implantagao de novo 4- No
sistema de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua RS 150.000,00 X X
. . . . Executado
no Rio Itajai ou Rio Benedito
2-E
Cadastro da Rede de Distribuicio R$ 200.000,00 xecutado |y
Parcialmente
Ampliacdo da rede de distribui¢do de dgua tratada para
. ~ . ~ .. 2- Executado
o atendimento da populagdo que ainda ndo possui agua R$ 200.000,00 . X X
. . L Parcialmente
do sistema de abastecimento publico
; 4- N3
Reativacdo da Estacdo de Tratamento de Agua Antiga RS 1.050.000,00 40 X X
Executado
Impla’ntagao do noyo Sistemas de Abastea.mento de RS 500.000,00 4- Nao X X
agua de Rodeio conforme estudo realizado Executado
Ampliacdo da rede de distribuicdo de agua tratada RS 100.000,00 S X X
plac ¢ & T Andamento
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de Perdas e Uso
Racional da Agua

Programa de
Identificacdo,
Protecdo e Controle
dos mananciais
superficiais
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Meta Execugao Programa

Programa de
Identificagao,
Protegdo e Controle
dos mananciais
superficiais
subterraneos

Custo Estimado . Curto Médio Longo
= Status Imediata
da Agao Prazo Prazo Prazo
2016 2018 2019 2024 2025 2029 | 2030 | 2036
Ampliagdo da rede de distribuicdo de dgua tratada RS 100.000,00 X X
Ampliacdo da rede de distribuicdo de agua tratada RS 100.000,00 X X
Impla.ntag.ao do.Programa de cont'role de perfias RS 300.000,00 4- Nao X X
operacionais no sistema de abastecimento de agua. Executado
Contlr.lwda?de do.Programa de Cont.role de Per,das RS 300.000,00 4- Nao X X
operacionais no Sistema de Abastecimento de Agua Executado
Contlr?wdai\de do'Programa de Cont.role de Perf:las RS 300.000,00 X X
operacionais no Sistema de Abastecimento de Agua
Estudos e Projetos para Recupe'ragao e Preservacgao de RS 100.000,00 4- Nao X X
Mananciais. Executado
Implantagao de Pro~grama para re.CL.Jperagao e RS 200.000,00 4- Nao X X
preservacdo de mananciais Executado
Continuidade de Prtzgrama para r(_ec_uperac;ao e RS 100.000,00 X X
preserva¢do de mananciais

Fonte: PMSB Rodeio, 2015. Elaboracao: Geo Brasilis, 2026.
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Os indicadores foram propostos de acordo com o estabelecido pelas entidades de regulacdo do setor
de saneamento, SNIS/SINISA, PERS/SC, PERH/SC e Plano Nacional de Saneamento Basico — Plansab. De
modo geral, esses indicadores estdo sendo implementados, alimentados e monitorados em todo o

Brasil, o que possibilita obter um panorama mais realista das condicdes de saneamento dos

municipios.

Os indicadores ao longo da vigéncia do PMSB sdo apresentados no Quadro 3.5.2.3-1.

Quadro 3.5.2.3-1: Proposi¢ao dos Indicadores - SAA

Referéncia

Indicador

Unidade Responsavel

IAGO001 - Atendimento da populagdo total com rede de
abastecimento de agua

Prestador /

% S
Concessionaria

IAG2003 - Macromedicdo do volume de agua de entrada no
sistema de distribuicdo

Prestador /

% S
Concessionaria

SINISA IAG1003 - Incidéncia da hidrometragao de agua % Presta'dorl/'
Concessionaria

IAGO007 - Atendimento dos domicilios totais com rede de % Prestador /
abastecimento de agua e solugGes alternativas Concessionaria

IAG0010 - Cobertura total com abastecimento de agua % Presta.dorl/.
Concessionaria

Nivel | — IAA - indice de atendimento de abastecimento de % Prestador /
agua Concessionaria

Nivel | = ICA - indice de cobertura de abastecimento de dgua % Presta.dorl/.
Concessionaria

Nivel | - 01: indice de perdas de agua na distribuicdo por \/lig. /dia Prestador /
ligacdo ’ Concessionaria

Nivel I - 02: indice das analises de coliformes totais da agua % Prestador /
AGIR no padrao estabe!ecido Concessionaria

Nivel | - 04: Indice de intermiténcia do servico de % Prestador /
abastecimento de agua Concessionaria

Nivel Il - 01: indice de micromedigdo relativo ao volume % Prestador /
disponibilizado de agua Concessionaria

Nivel 1l - 02: indice de macromedicdo relativo ao volume % Prestador /
disponibilizado de agua Concessionaria

Nivel Il - 04: indice de reclamacgdes dos servicos de | Reclamagdes/ Prestador /

abastecimento de agua

100 economias | Concessiondria

Legenda: I/lig./dia = litros/ligacdo/dia.
Fonte: AGIR, 2026, Plansab, 2021, SINISA, 2024. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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3.5.3. Sistema de esgotamento sanitario

A engenharia de esgotos é o ramo da engenharia ambiental no qual os principios basicos de ciéncia e
engenharia sdo aplicados para resolver temas associados a coleta, ao tratamento e ao reuso de
esgotos. O objetivo basico é a prestacdo da saude publica e ambiental, em associacdo direta com
aspectos econGmicos, sociais e politicos (Tchobanoglous et al., 2016).

O municipio de Rodeio, apesar de dispor de projetos para implantacdao de Sistema de Esgotamento
Sanitdrio (SES) desde 2011, ndo executou nenhuma das etapas previstas no projeto e por conseguinte
apresenta elevado déficit em termos de esgotamento sanitario o que resulta num quadro desafiador
para o cumprimento dos indices de cobertura exigidos na Resolugdo ANA n2 192/2024. Destaca-se que
o projeto do SES foi elaborado pela CASAN, sendo a detentora exclusiva dos direitos.

3.5.3.1. Objetivos
e Definir novo modelo de prestacdo de servico para o sistema de esgotamento sanitario;
e Implantar o Sistema de Esgotamento Sanitdrio faseado em etapas;

e Gerenciar a implantacdo, cadastro, operacao e limpeza dos sistemas alternativos;

e Revisar projeto do SES coletivo considerando porcentagem da cobertura de atendimento a ser
obtida através dos sistemas individuais de tratamento;

e Fiscalizar o atendimento dos indices de cobertura.
3.5.3.2. Andlise das Metas propostas no PMSB anterior

O Quadro 3.5.3.2-1 detalha o atingimento das metas do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES

anterior.
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Quadro 3.5.3.2-1: Analise das Metas do PMSB Anterior - SES

Programa

Programa de
Implantacdo do
Sistema de
Esgotamento
Sanitario (SES)

Revisdo e Implementagdo da Politica Municipal de

Custo Estimado da

Agao

Status

GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

Meta Execuc¢do Programa

Imediata Curto Prazo

Médio Prazo

. - 4- N3do Executado X X

Saneamento Basico

Revisdo e atualizacdo do Projeto do Sistema de

esgotamento sanitdrio a ser implantado na area RS$ 200.000,00 4- Nao Executado X X

urbana do municipio.

Implantagdo de 12 Etapa da rede coletora de esgoto ~

das bacias 07, 08, 09, 10, 11, 12 e 13 RS 2.371.586,00 4- N3o Executado X X
Implantagdo da 12 Etapa da ETE RS 970.000,00 4- N3o Executado X X
Implantagdo da 1a etapa das ligagdes domiciliares das RS 473.753,00 4- N3o Executado X X

bacias 07, 08, 09, 10, 11, 12 e13

Implantacdo de 12 Etapa da rede coletora de esgoto

das bacias 01, 02,03, 04, 05, 06 RS 1.737.559,00 4- N3o Executado X X
'mp'a”tfsob‘:iéi g;?%agfjoz'ri‘é‘f ;;"elt; rea 1dae eSgOt0 | p¢2371.586,00 | 4- Ndo Executado X X
Implantacésai?aﬁ;faor;aj ggls fglaﬁ’,eijzgdnares das | ¢ 473.753,00 4- No Executado X | x
Implantacdo da 2a Etapa da ETE RS$ 970.000,00 4- Ndo Executado X X
Implantacdo de Estacdes elevatdrias das bacias 07,08, RS 584.225,00 4- N3o Executado X X

09,10,11,12 e13

Implantagdo de 22 Etapa da rede coletora de esgoto
das bacias 01, 02,03, 04, 05, 06

RS 1.737.559,00

4- N3o Executado
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Programa

Implantacdo da 1a etapa das ligagcdes domiciliares das
bacias 01, 02, 03, 04, 05 e 06

Custo Estimado da

Acdo Status

RS 365.320,00 4- N3o Executado
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Meta Execugdo Programa

Imediata Curto Prazo A Médio Prazo Longo Prazo

2016 2018 2019 2024 2025 2029 2030 2036 |

Implantagdo de Estagdes elevatdrias das bacias 01, 02,
03, 04, 05, 06

RS 1.167.450,00 4- N3o Executado

Estudos e projetos para implantacdo do SES
independentes em

Programa de
comunidades mais distantes da area urbana

Implantagdo de

RS 150.000,00 4- N3o Executado

SES Implantacdo de SES Independentes

RS 5.000.000,00 4- N3o Executado

Independentes | |mpjantacio das ligacdes domiciliares e elevatérias do
SES independentes

RS 500.000,00 4- N3o Executado

Fonte: PMSB Rodeio, 2015. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
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3.5.3.3. Proposicao de Indicadores
Os indicadores do PMSB sao apresentados no Quadro 3.5.3.3-1.

Quadro 3.5.3.3-1: Proposi¢ao dos Indicadores - SES

Referéncia Indicador Responsavel

IES0001 - Atendimento da populagdo total com rede coletora
de esgoto

0,
SINISA IES0010 - Atendimento dos domicilios totais com coleta e %
tratamento de esgoto e solugGes alternativas
IES0013 - Cobertura total com esgotamento sanitario
Nivel | - IAE - indice de atendimento de esgotamento sanitdrio %
Nivel | - ICE - indice de cobertura de esgotamento sanitario %
Nivel | - 03: indice das analises de demanda bioquimica de
o . . Prestador /
oxigénio - DBO do esgoto na saida do tratamento no padrdo % o
. Concessionaria
estabelecido
Nivel I - 05: indice de intermiténcia do servico de esgotamento | Registros /
AGIR sanitario km
Nivel Il - 03: indice de duracdo média dos reparos de Horas /
extravasamentos de esgoto reparos
Reclamagdes
Nivel Il - 05: indice de reclamacdes dos servicos de esgotamento / 100
sanitario economias
ativas

Legenda: KM = quildmetros.
Fonte: AGIR, 2026, Plansab, 2021, SINISA, 2024. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.

3.5.4. Sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

O Plano de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos do Consércio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai
— CIMVI, encontra-se em fase de atualizacdo. Por esse motivo, a compatibilizacdo das metas previstas
no PMSB foi feita, prioritariamente, com as metas estabelecidas no Plano Estadual de Residuos Sélidos
de Santa Catarina (2018), sempre que elas venham a ser mais ambiciosas em comparacdo aquelas
definidas na legislacdo federal (Resolugdo ANA n° 187/2024).

Conforme a Resolucdo ANA n° 187/2024, o Servico Publico de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos -
SMRSU ¢é aquele que contribui para o asseio publico, por meio do manejo adequado dos residuos
urbanos gerados por usuarios especificos, constituido das seguintes atividades: 1) coleta; 2)
transbordo; 3) transporte; 4) triagem para fins de reutilizacdo e reciclagem; 5) tratamento; 6)
disposicdo final.

Ja o Servigo de Limpeza Urbana —SLU é aquele que prové o asseio dos espacos publicos, tendo carater
universal, prestado a toda coletividade, ndo havendo usuario direto do servico, e constituido pelas
seguintes atividades: 1) varri¢do; 2) capina e raspagem; 3) rocada; 4) poda; 5) desobstrucdo e limpeza
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de bueiros, bocas de lobo e correlatos; 6) limpeza e asseio de logradouros publicos; 8) remogdo de
residuos em logradouros (Resolu¢do ANA n° 187/2024).

As atividades assumidas diretamente pela prefeitura sao: coleta RSU convencional, disposicao final e
os demais servigos previstos no SLU. As atividades terceirizadas sdo: coleta seletiva e triagem.

3.5.4.1. Objetivos

e Aumentar a cobertura e o volume da coleta convencional;
e Aumentar a cobertura e o volume de coleta de residuos reciclaveis;

e Promover a valorizacdo dos residuos reciclaveis umidos, que estdo sendo encaminhados ao
aterro sanitario;

e Fortalecer programas de educacao ambiental, com foco no aumento do volume da coleta de
recicldveis, através da segregacdo na fonte;

e Estimular o programa de coleta de logistica reversa;

e Alcancar a sustentabilidade financeira dos servigos.
3.5.4.1. Analise das Metas propostas no PMSB anterior

O Quadro 3.5.4.1-2 detalha a classificacdo do atingimento das metas sobre os RSU previstas no PMSB

anterior.
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Quadro 3.5.4.1-2: Analise das Metas do PMSB Anterior — RSU

Programa

Custo Estimado da

Agao

Status
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Meta Execugdo Programa

Programa de Reducado,
Reutilizacdo e

Reciclagem

Revisdo e Implementacdo da Politica Municipal de ) 4- Ndo
Saneamento Basico Executado
Programa para |mplantaf;alo.da Coleta Seletiva no RS 150.000,00 -
Municipio
Campanhas Institucionais, propaganda e informagao
h a ili -E
c amand? atencdo p?ra a resp?nsabl idade da RS 100.000,00 3-Em
populacdo na geragdo dos residuos e para o Andamento
programa de coleta seletiva
£ N i B
orma.r u,ma organizagdo para os Fat.ador.es d~e ixo RS 100.000,00 4- Nao
reciclavel e desenvolver a profissionalizagao Executado
Formar uma cooperativa para gerenciamento da 4- Nio
coleta, triagem, comercializagdo e administra¢do da RS 100.000,00
. Executado
coleta seletiva
Elaborar estudos em relagdo ao custo e definigdo de 4- N3o
tarifas a serem cobradas pelo servico de coleta e RS 50.000,00
. e Executado
disposicao final dos RSU
Desenvolver um roteiro pré-estabelecido, realizado 4- N3o
pelos caminhdes, onde o municipio pode ser dividido RS 50.000,00
- . Executado
em setores, e os materiais recolhidos

Rua Paulistania, 381 — 52 andar
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Meta Execugao Programa

~ Custo Estimado da . Curto Médio Longo
Programa - Status Imediata
Agao Prazo Prazo Prazo
2016 2018 2019 2024 2025 2029 2030 2036
Regulariza¢do dos servicos de coleta, transporte e 4- N3o
destino final dos residuos dos estabelecimentos de R$ 100.000,00 X X
. Executado
saude
Controle e fiscalizagdo d'as empresas coletoras de RS 260.000,00 4- Nao X X
residuos Executado
Campanhas institucionais, propaganda e informacao
Programa de Melhoria e chamando atenc¢do para responsabilidade da RS 10.000,00 X X
Gerenciamento dos populagdo na geracdo dos residuos e para o B
Residuos Sélidos programa de coleta seletiva
Urbanos Investir na seguranca e identificacdo dos cooperados, 3-Em
uniforme e identificacdo dos caminhdes que realizam RS 50.000,00 X X
Andamento
a coleta
Criacdo do centro de Triagem RS$ 200.000,00 -I X X
- . 4- Nao
Ampliacdo do Roteiro de coleta RS 100.000,00 Executado X X
Aquisicdo de infraestrutura (caminhdes, esteiras,
Programa de Melhoria outros) para aumentar a coleta e triagem de RS$ 1.500.000,00 X X
Operacional de materiais reciclaveis
Ampliagdo da Coleta e . .
. . Ampliacdo do Roteiro de coleta RS 100.000,00 X X
Limpeza Publica
Aquisicdo de infraestrutura (caminhoes, esteiras,
outros) para aumentar a coleta e triagem de RS 500.000,00 X X
materiais reciclaveis

Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
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Meta Execugao Programa
Médio Longo

Custo Estimado da Curto
Prazo Prazo

Status Imediata

Programa Acdo Prazo
2016 2018 2019 2024 2025 2029 2030 2036

P E a
rograma de Educaggo Educacdo Ambiental R$ 100.000,00
Ambiental

Fonte: PMSB Rodeio, 2015. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

Inteligéncia Territorial
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3.5.4.2. Proposicao de Indicadores

Os indicadores para os servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos sdo apresentados no
Quadro 3.5.4.2-1.

Quadro 3.5.4.2-1: Proposi¢ao dos Indicadores — RSU

Referéncia Indicador Unidade Responsavel

IRS0001 - Cobertura da populagdo total com coleta de residuos
sélidos domiciliares
IRS0005 - Cobertura da populagdo total com coleta seletiva de

SINISA residuos sélidos domiciliares
IFR1006 - Suficiéncia de caixa para despesas de exploragdo com os %
servigos de manejo de residuos solidos Prefeitura
IRS3004 - Recuperagdo de residuos reciclaveis secos em relagdo a Municipal
composic¢do gravimétrica
INRsu03 - Reducdo de reciclaveis encaminhados para aterro
sanitarios

PERS/SC INRsu05 - Reducdo de organicos encaminhados para aterro
sanitarios

Fonte: PERS/SC, 2018 e SINISA, 2024. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
3.5.5. Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Os objetivos, indicadores e metas para o sistema de drenagem urbana foram compatibilizados com as
diretrizes definidas na Resolucdo ANA n° 245/2025.

Na conceituacdo atual de manejo de dguas pluviais urbanas, o controle e a minimizacao dos efeitos
adversos das enchentes urbanas nao se limitam ao principio dominante no meio técnico tradicional,
como o de se propiciar o afastamento e o escoamento das dguas pluviais dos pontos criticos, mas da
agregacdo de um conjunto de agbes e solucGes de cardter estrutural e ndo estrutural, envolvendo
execucdes de grandes e pequenas obras e de planejamento e gestdao de ocupac¢ao do espaco urbano,
com legislacBes e fiscalizacGes eficientes quanto a geracdo dos defltvios superficiais advinda do uso e
da ocupacdo do solo (Righetto, 2009).

Sendo assim a definicdo de metas deve estar cada vez mais envolvida numa visdo abrangente com foco
em solucdes de gestdo, que auxiliem a reducdo dos picos de deflivio e vazGes de escoamento
superficial.

3.5.5.1. Objetivos

e Propor instrumento legal para a regulamentacdo do uso e ocupac¢do do solo em dreas
suscetiveis a inundacoes
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e Cadastrar infraestrutura de micro e macrodrenagem existente;

e Mapear as areas de nos periodos de recorréncias usuais para estudos de drenagem (TR 5, 10,
25, 50);

e Propor ferramentas legais de incentivo ao aproveitamento de dgua das chuvas e manutencao
de dreas permedveis;

e Identificar e mapear as areas suscetiveis a desastres hidrogeoldgicos (inundacbes e
movimentos de massa);

e Avaliar a viabilidade de implantacdao de mecanismo de cobranca pela prestacdo do servico.
3.5.5.2. Analise das Metas propostas no PMSB anterior

O Quadro 3.5.5.2-1 apresenta a sintese das metas atendidas do Sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas no PMSB anterior.
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Meta Execugao Programa

Custo Estimado . Curto Médio Longo
Programa - Status Imediata
da Agao Prazo Prazo Prazo
2016 2018 ‘ 2019 2024 2025 2029 ‘ 2030 2036
Cadastramento da rede de Drenagem existente RS 150.000,00 | 4-Ndo Executado| X X
. Implantacdo de Sistema de Banco de Dados RS$ 100.000,00 |4-N&o Executado | X X
Programa de Adequacdo
do Sistema de Drenagem 3 3
g Implantagdo de Programa de Manutengdo de R$30.000,00 |4-N&o Executado| X X
Redes
Execucdo dos projetos de Macro e Microdrenagem RS ~
elaborados 3.000.000,00 | #Nd0 Executado | X
Programa de Adequacdo | Estudo técnico e projetos consolidados do sistema
do Sistema de de drenagem existente no municipio de Rodeio RS 100.000,00 | 4-N&o Executado | X X
Microdrenagem para reduzir consequéncias das inundagdes
Atividades de conscientiza¢do da populagao
Programa C:Ie Educacdo quanto a~o uso e F)cup:.ﬂg.ao do solo, para RS 10.000,00 |4-N&o Executado | X X
ambiental manutencdo dos dispositivos de drenagem,
previstos em lei
) Progr?ma de Estudos e projetos para renaturalizagdo dos rios,
ReV|taI|za’g?o de corpos ribeirdes, corregos e nascentes com recomposicdo | RS 150.000,00 | 4-N&o Executado | X X
d’agua da Mata Ciliar
Desassoreamento, desobstrugdo e limpeza dos 3-Em
contribuintes do Rio Benedito e seus afluentes R 500.000,00 Andamento X X

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental
geobrasilis.com.br
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Meta Execugao Programa

Programa Custo Estimado Imediata Curto Médio Longo
& da Agao Prazo Prazo Prazo
Desassoreamento, desobstrucdo e limpeza dos 3-Em
R . X X
contribuintes do Rio Itajai-Acu » 500.000,00 Andamento
Renaturalizagdo dos rios, r!bNelroes, correglclns e RS 300.000,00 | 4-N&o Executado X X
Programa de nascentes com recomposi¢do da Mata Ciliar
Revitalizagdo de corpos
d'4eua N . I .
g Renaturalizagdo dos rios, rl.bleroes, corregqs e RS 300.000,00 X X
nascentes com recomposi¢ao da Mata Ciliar
Renaturaliza¢do dos rios, ribeirdes, cérregos e
. L RS 300.000,00 X X
nascentes com recomposi¢ao da Mata Ciliar
Manutencdo do Sistema de Banco de Dados RS 50.000,00 | 4-Nao Executado X X
Prog'rama de Manutengdo do Programa de Manutengao de RS 100.000,00 | 4-N&o Executado X X
Gerenciamento de Redes
Drenagem Urbana 3 3
g Manuteng¢do do Programa de Manutengdo de RS 150.000,00 X X
Redes
Manutencdo do Proizadr;]: de Manutencao de RS 150.000,00 X X

Fonte: PMSB Rodeio, 2015. Elaboracao: Geo Brasilis, 2026.
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3.5.5.3. Proposicdo de Indicadores

Os indicadores para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas sdo apresentados no
Quadro 3.5.5.3-1.

Quadro 3.5.5.3-1: Proposi¢do das Metas — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Referéncia Indicador Unidade Responsavel

IGRO0Q9 - Parcela de
SINISA imodveis atingidos por % Prefeitura Municipal
evento na area urbana

Fonte: SINISA, 2024. Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
3.6. Programas, Projetos e Agoes

As atividades relacionadas a elaboracdo de programas e projetos, assim como o desenvolvimento de
acbes, sdo etapas essenciais para a construcdao, execucdo e monitoramento do PMSB, pois
estabelecem objetivos, metas, prazos, responsdveis e valores para a implementacdo e
acompanhamento do plano, elementos necessarios ao poder publico e sociedade civil.

Todas essas atividades sdao consideradas em uma perspectiva temporal, com uma organiza¢do para
periodos imediato (1 a 4 anos), curto (5 a 8 anos), médio (9 a 12 anos) e longo (13 a 20 anos) prazos
(Quadro 3.6-1). O planejamento temporal tem como objetivo orientar a implementacdo progressiva
das agOes, priorizando a solucdo de déficits identificados nos quatro eixos do saneamento bdsico, em
conformidade com as diretrizes da Lei Federal n? 14.026/2020.

Quadro 3.6-1: Cronograma de atividades em imediato, curto, médio e longo prazo

Prazo Execucao

Imediato Entre 1 a 4 anos Entre 2026 a 2029
_ Entre 5 e 8 anos Entre 2030 a 2033
Médio Prazo Entre 9 e 12 anos Entre 2034 a 2037
Longo Prazo Entre 13 e 20 anos Entre 2038 a 2045

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

Nesse sentido, discute-se essas atividades e suas relagdes com os planos plurianuais, o
desenvolvimento institucional do municipio e os eixos de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de dguas pluviais

urbanas.
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3.6.1. Compatibilidade com os respectivos Planos Plurianuais e com outros Planos
Governamentais Correlatos

A revisdao do PMSB foi elaborada em articulacdo com os prestadores dos servigos correlatos e em
compatibilidade com as diretrizes, metas e objetivos, como indicado a seguir:

e Politicas Municipais e Estaduais de Saneamento Basico, de Saude Publica e de Meio Ambiente;
e Plano Estadual de Recursos Hidricos;
e Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina.

O Plano Plurianual - PPA, estabelecido no artigo 165 da Constituicao Federal, determina as medidas,
gastos e objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao longo de um periodo de quatro
anos. O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestdo, é uma lei de iniciativa do Poder Executivo
gue estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracdo publica para as despesas de capital e
outras destas derivadas e para as relativas aos programas de dura¢do continuada.

O PPA do municipio, para o periodo de 2026 a 2029, foi promulgado pela Lei Municipal n2 2.356, de
24 de setembro de 2025.

Os investimentos previstos em saneamento sdo apresentados no Quadro 3.6.1-1.

Quadro 3.6.1-1: Investimentos previstos em saneamento no PPA (2026 a 2029)

ID Recursos Valor
Programa 100 — Preservacao do Meio Ambiente e Saneamento — Ag¢ao:

1 . . . . . R$ 8.035.200,00
2018 — Manutengao das Atividades de Saneamento, Lixo e Meio Ambiente

1.1 | Recursos Ordinarios RS 3.529.200,00

1.2 | Multas Ambientais — Fundo Municipal do Meio Ambiente (FMMA) RS 88.300,00

1.3 | Transferéncia de Convénio — Fundo Estadual de Saneamento (FESANE) RS 1.326.700,00

1.4 | Taxa de Limpeza Publica RS 3.091.000,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Rodeio, 2025. Elaboragao: Geo Brasilis, 2026.

Considerando que a revisdo do PMSB esta sendo elaborada em momento posterior a aprovacdo do
PPA vigente, destaca-se a necessidade de que o préximo PPA incorpore os programas, projetos e acoes
definidos no PMSB, com a devida previsdo orcamentaria.

Essa compatibilizacdo é fundamental para assegurar a aderéncia entre o planejamento setorial e o
planejamento orcamentario municipal, garantindo que os investimentos em saneamento basico
disponham de respaldo legal e condicdes efetivas de execucdo ao longo do periodo de vigéncia do
novo PPA.
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3.6.2. Programas, projetos e acOes para a gestdo integrada dos servicos de saneamento

basico

O Quadro 3.6.2-1 descreve os programas e agdes previstos para a gestdo integrada dos servigos de

saneamento basico no municipio.

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental
geobrasilis.com.br
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Quadro 3.6.2-1: Programas e A¢0es para a gestao integrada dos servigos de saneamento basico

Metas de Execugdo (Anos)

Descricao da Agao Responsavel
2026 2027 2028 ‘ 2029 ‘ 2030 2031 2032 2033 ‘ 2034 ‘ 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
Programa I: Gestao integrada dos servicos de Saneamento Basico (Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e drenagem e manejo de aguas
pluviais)
Revisdo da Politica
I.1| Municipal de Saneamento Prefeitura Municipal
Basico
Instituir o Sistema Municipal
1.2 | de Gestdo do Saneamento Prefeitura Municipal
Basico

Implementar sistema de
informagdes sobre os
servicos publicos de
saneamento basico,
articulado com o SINISA, o

SINIR e o SINGREH
Legenda: SINISA = Sistema Nacional de Informages em Saneamento Basico; SINIR = Sistema Nacional de InformagGes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos; SINGREH = Sistema

Prefeitura Municipal

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

Inteligéncia Territorial
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3.6.3. Programas, Projetos e A¢bes para o Setor de Abastecimento de Agua
O Quadro 3.6.3-1 apresenta os programas e a¢des destinados ao sistema de abastecimento de dgua.

Quadro 3.6.3-1: Programas e A¢des para o Sistema de Abastecimento de Agua

Descri¢ao da

Metas de Execugdo (Anos)

Responsavel
2026 2027 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2044 2045

Programa |: Gestao do abastecimento de agua

Instituir
setor/grupo
responsavel pelo
acompanhamento

1.1 das agbes em
abastecimento de
dguaou na
fiscalizagdo de
contratos

Prefeitura
Municipal

Definir novo
modelo de
1.2 prestacao de
servigos de
abastecimento

Prefeitura
Municipal

Fiscalizagdo dos
sistemas coletivos
1.3 | e alternativos de
abastecimento de

agua

Prefeitura

Municipal /

Prestador /
Concessionaria

Regulamentar a
prestacdo de
1.4 servigo publico
para os sistemas
alternativos

Prefeitura
Municipal

Programa Il: Projetos, estudos e cadastros relacionados ao abastecimento de agua

Elaborar o Plano
II.1 | de Seguranga da
Agua

Prestador /
Concessionaria

Elaborar projeto
de setoriza¢do da
agua e controle Prestador /
de pressdes no Concessionaria
sistema de
abastecimento

1.2

Elaborar estudo
sobre a condicdo
darede atual e Prestador /
indicagdo de Concessiondria
substituicdo de
rede

1.3
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Descri¢ao da

Metas de Execugdo (Anos)
2041 Jf 2042 Jf 2043

ID Agsio Responsavel
2028 Jf 2029 Jf 2030 2031 2032
Elaborar projetos
de caracterizagao .
e preservagéogde Prefeitura
. Municipal /
1.4 mananciais
L Prestador /
superficiais e .
Concessiondria
zonas de recarga
dos aquiferos
Executar projetos
de preservagao Prefeitura
de mananciais Municipal /
1.5 .
superficiais e Prestador /
zonas de recarga | Concessionaria
dos aquiferos
Elaborar estudo
e de mananciais Prestador /
para captagao Concessionaria
alternativa
Realizar o
cadastro dos Prefeitura
L7 sistemas Municipal /
alternativos de Prestador /
abastecimento de | Concessionaria
agua
Estudo para
verificagdo da
V|ab|.I|daEIe de Prestador /
11.8 reativacdo da .
~ Concessiondria
Estacdo de
Tratamento de
Agua Antiga
Estudos e
projetos técnicos
para implantagao
L9 de novo sistema Prestador /
de captacdo, Concessionaria
tratamento e
distribuicdao de
agua
Conclusdo do
11.10 | Cadastro da Rede Presta.dor,/.
T Concessionaria
de Distribuicdo
Programa lll: Atividades sobre o abastecimento de agua
Ampliar a
cobertura da rede
de abastecimento
1.1 | de agua potavel Prestador /

(indice
Atendimento
Rede %)

Concessionaria
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Descri¢ao da
Agao

Responsavel

2026

Implementar
sistemas .
. Prefeitura
alternativos de .
. Municipal /
1.2 abastecimento
P Prestador /
(Indice de L
. Concessiondria
Atendimento
Isolado %)
Implementar
programa de
reducdo de
. Prestad
1.3 | perdas de agua res a. Or,/. 47,10
Concessiondria
(urbano e rural)
(indice de Perdas
%)
Elaborar o Plano
de operagdo
(manuais e POPs) Prestador /
V.1 R L
do sistema de Concessionaria
abastecimento de
agua
Controle da
qualidade da agua Prefeitura
V.2 distribuida por Municipal /
’ rede e dos Prestador /
sistemas Concessionaria
alternativos
Instalagdo de 02
Vi reservatorios de Prestador /
' 150 m3 no bairro | Concessiondria
Rodeio 12
Instalagdo de 02
V.2 reservatorios de Prestador /
' 150 m3 no bairro | Concessiondria
Centro
R -
enovacgo do Prestador /
V.3 parque de S
A Concessiondria
hidrometros
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2027

43,90

2028 Jf 2029 szosofi 2031

40,80

37,60

2032

2033

2034

25,00

Metas de Execugdo (Anos)

25,00

2035

2036

25,00

Programa IV: Operagdo do sistema de abastecimento de agua

2037

25,00

2038

25,00

2039

25,00

2040

25,00

2041 J720427L 2043

25,00

25,00

25,00

2044 |

25,00

2045

25,00

Programa V: Melhorias no sistema de abastecimento de agua
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Metas de Execugdo (Anos)

ID Ac3 Responsavel
¢ao 2026 2027 2028 2029 7 2030 2031 2032 | 2033 @ 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 | 2042 | 2043 2044 2045
Aumentar a
v.a capaudaije de Presta.dor,/‘ 160,05
reservagao de Concessionaria
4gua (m3/dia)
Manutencgdo da
capacidade de
macro e Prestador /
V.5 | micromedicdo de Concessionria 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00
dgua bruta e
potavel (urbano e
rural)
Implantagdo do
novo Sistemas de
Abastecimento de Prestador /
V.6 X . s
agua de Rodeio Concessionaria
conforme estudo
realizado
Ampliagdo da
V.7 rede de Prestador /
' distribuicdo de Concessiondria
agua tratada
Programa VI: Atividades de educagdo e preservacdo ambiental superficiais e subsuperficiais
Promover agdes
de educagdo e Prefeitura
preservagao Municipal e
VI.1 . .
ambiental no eixo Prestador /
de abastecimento | Concessionaria
de dgua
Incentivar o .
. Prefeitura
consumo racional Municipal e
V1.2 | de agua potavel Prestador /
(remover essa .
~ Concessionaria
acao)
Incentivar a
captacgdo e reuso Prefeitura
das dguas das Municipal e
VI3 ..
pluviais (colocar Prestador /
no eixo Concessionaria
drenagem)

Legenda: POP = Procedimento Operacional Padrdo. Elaboragao: Geo Brasilis, 2026.
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3.6.4. Programas, Projetos e AgOes para o Setor de Esgotamento Sanitario

O Quadro 3.6.4-1 apresenta os programas e a¢des destinados ao sistema de esgotamento sanitario.

Quadro 3.6.4-1: Programas e Ag0es para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Descrigdo da Metas de Execugdo (Anos)

ID Responsavel

bk 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

Programa I: Gestao do esgotamento sanitario

Regulamentagdo
para prestagao de
servigo de Prefeitura
manuteng¢do dos Municipal
sistemas
alternativos

Instituir
setor/grupo
responsavel pelo
acompanhamento
das agdes em Prefeitura
esgotamento Municipal
sanitario ou na
fiscalizacdo de
contratos nesta
vertente

Definir novo
modelo de
1.3 prestacdo de
servigos de
esgotamento

Prefeitura
Municipal
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ID

Descricao da
Agao

Responsavel

Metas de Execugdo (Anos)

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
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Elaboragdo de
cronograma para Prefeitura
L4 prestagdo do Municipal /
' servigo de gestdo Prestador /
dos sistemas Concessionaria
alternativos
Programa Il: Projetos, estudos e cadastros relacionados ao esgotamento sanitario
Elaboragdo do
cadastro dos
1 sistemas Prestador /
’ alternativos de Concessionaria
esgotamento
sanitdrio
Elaboragdo do
jetod
p'rOJe 0do Prestador /
1.2 sistema de S
Concessionaria
esgotamento
sanitario
Programa lll: Atividades sobre o esgotamento sanitario
indice de
cobertura de rede
Prestador /
III.L1| de esgotamento L 9,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00
o . Concessionaria
sanitério coletivo
(%)
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Descri¢do da Metas de Execugdo (Anos)

ID Responsavel

D 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

indice de
cobertura do
sistema de Prestador /
esgotamento Concessionaria
sanitdrio
alternativo (%)

1.2 30,00 40,00 50,00 90,00 90,00 90,00 86,00 85,00 84,00 83,00 82,00 81,00 80,00 79,00 78,00

indice de
cobertura total do
1.3 sistema de
esgotamento
sanitario (%)

Prestador /

S 30,00 40,00 50,00 90,00 90,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00
Concessionaria

sistema de esgotamento sanitario

Programa IV: Operagao e melhorias no

Implantar estagédo
P ¢ Prestador /
IV.1 | de tratamento de L
Concessionaria
esgoto
V.2 Implantar rede de Prestador /
' esgoto Concessionaria
Prestacdo de
servigo de
¢ - Prestador /
IV.3 | manutengdo dos o
. Concessionaria
sistemas
alternativos
Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico

CEP 05440-000 - Brasil
Tel. +55 11 3035-1490

Gestdo Ambiental
geobrasilis.com.br



Descricao da

ID Ao Responsavel
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 |
Programa V: Atividades de fiscalizagao do esgotamento sanitario
Executar
fiscalizagdo sobre Prefeitura
os sistemas Municipal e
V.1 .
alternativos e a Prestador /
rede de Concessiondria
esgotamento

Programa VI: Atividades d

e educacgdo e preservagao ambiental

Promover agdes

de educagdo e Prefeitura
preservagao Municipal e
VI.1 . .
ambiental no eixo Prestador /
de esgotamento Concessionaria
sanitario

GE®
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Metas de Execugdo (Anos)

Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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3.6.5. Programas, Projetos e Ag¢Oes para o Setor de Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

O Quadro 3.6.5-1 apresenta os programas e a¢oes destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos.

Quadro 3.6.5-1: Programas e A¢oes para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Metas de Execugdo (Anos)

ID | Descrigcao da Agao Responsavel

Programa |: Adequagdo de regulamentos dos servigcos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
Revisdo da .
. Prefeitura
1.1 metodologia de L
Municipal
cobranga
Elaborar
metodologia de Prefeitura
1.2 ..
cobranga para o Municipal
grande gerador
Elaborar
regulament’agao Prefeitura
I.3 | para os Residuos L
N Municipal
da Construgdo
Civil - RCC
Programa Il: Atividades sobre o manejo de residuos sélidos
Cobertura da prefeitura
1.1 coleta Municioal 89,78 89,78 89,78 89,79 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
convencional (%) P
.2 | Coberturada Sl 77,22 79,00 80,00 81,00 86,00 87,00 88,00 89,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
coleta seletiva (%) | Municipal
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Metas de Execugdo (Anos)

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Ji 2036 Ji 2037 Jf 2038 \ 2039 \ 2040 \ 2041 \ 2042 Jf 2043 2044 2045

Descri¢cdo da Acdo Responsavel

Redugdo do envio
de residuos

organicos para o prefeitura
1.3 aterro sanitario 10,00 | 25,00 40,00 40,00 40,00 | 40,00 50,00 50,00 50,00 50,00

(Recuperacdo de Municipal
residuos
organicos - %)
Reducdo do envio
de residuos
reciclaveis para o
1.4 | aterro sanitario
(Recuperacgdo de
residuos
reciclaveis - %)

Prefeitura
Municipal

14,00 16,00 | 18,00 | 20,00 @ 22,00 | 25,00 | 30,00 32,00 35,00 35,00 35,00 35,00

Treinamento dos Prefeitura
1.5 L ..
funcionarios Municipal
Programa lll: Projetos, estudos e cadastros relacionados ao manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
Revisar cadastro
de categorias de Prefeitura
1.1 ..
cobranga pelo Municipal
servigo
Elaboragdo de
.2 manual de Prefeitura
" | limpeza urbana do | Municipal
municipio
Programa IV: Gestdo do manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
Acompanhamento
v e fiscalizagdo do Prefeitura
contrato de coleta .
1 . Municipal
e triagem de
reciclaveis
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Metas de Execugdo (Anos)

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Ji 2036 Ji 2037 Jf 2038 Jf 2039 Jf 2040 \ 2041 Jf 2042 Jf 2043 2044 2045

ID | Descricdo da Acdo Responsavel

Fiscalizagdo da
coleta de residuos .
~ . Prefeitura
IV.2 | ndo domiciliares e .
Municipal
de grandes
geradores
Programa V: Operag¢do do manejo de residuos sélidos e limpeza urbana
| ~
mpIantagNao N Prefeitura
V.1 | manutengdo de L
. Municipal
lixeiras
Manutengdo do
Ecoponto
instalado na Rua
V.2 de Gidcomo Prefeitura
’ Furlani, s/n2, Municipal
préximo a Vila
Italiana no Bairro
Centro
Aquisicdo de
embalagens Prefeitura
V.3 .
amarelas da Municipal
coleta seletiva
Programa VI: Atividades sobre limpeza urbana
Levantamento Prefeitura
VI.1 ..
sobre os custos da | Municipal
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Metas de Execugdo (Anos)
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Ji 2036 Ji 2037 Jf 2038 Jf 2039 Jf 2040 Jf 2041 Jf 2042 Jf 2043 2044 2045

ID | Descricdo da Acdo Responsavel

prestacao de
servico

Elaboracgdo de
roteiros e
VI.2 | cronogramas de
prestacao dos
Servigos
Treinamento dos Prefeitura

funcionarios Municipal

Prefeitura
Municipal

V1.3

Programa VII: Atividades de educagdo e preservagdo ambiental

Desenvolver

material .

VII. ) . Prefeitura
educativo no eixo .

. Municipal

de limpeza urbana

e manejo de RSU

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
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3.6.6. Programas, Projetos e AgOes para o Setor de Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
O Quadro 3.6.6-1 apresenta os programas e a¢oes destinados a drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas.

Quadro 3.6.6-1: Programas e A¢des para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Descri¢do da Metas de Execugdo (Anos) ‘

ID Ac3 Responsavel
¢ao 2026 ‘2027‘2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040‘2041‘2042 2043 2044 2045‘

Programa I: Atividades sobre a drenagem e manejo de aguas pluviais

Definir
setor/grupo
responsavel pelo Prefeitura
acompanhamento | Municipal

das agbes em
drenagem urbana

Organizagdo de
procedimentos
para aprovagao
1.2 | de novos projetos
e insergao de
informagdes no

Prefeitura
Municipal

cadastro
Cadastro do
13 sistema existente Prefeitura
’ (micro e Municipal
macrodrenagem)
Elaborar Plano de
L4 manutenc¢do das Prefeitura
’ estruturas Municipal
existentes
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2026 7‘72027J72028”2029”2030”2031”2032”2033”2034”2035”2036”2037”2038”2039”20407‘720417‘72042”2043”2044”20457‘

ID o Responsavel
Acao P
Elaboragdo de
L5 cronograma de Prefeitura
’ manutengao e Municipal
limpeza da rede
Execugdo de
§ N Prefeitura
1.6 manutengao e ..
. Municipal
limpeza da rede
Ampliagdo da
P . ¢ Prefeitura
1.7 | rede existente na .
, Municipal
area urbana
Aquisicdo de
novos
equipamentos
q p. Prefeitura
1.8 para limpeza e -
- Municipal
manutengdo do
sistema de
drenagem
Mapear e
caracterizar areas .
. Prefeitura
1.9 de risco a Municioal
desastres P
hidrogeoldgicos
Estudo para
substituica
gdo de Prefeitura
1.10 rede de -
Municipal
drenagem
existente
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Descricao da
Acgao

Responsavel

Metas de Execugdo (Anos)

2026 7‘72027J72028”2029”2030”2031”2032”2033”2034”2035”2036”2037”2038”2039”20407‘720417‘72042”2043”2044”20457‘
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hidrografica

Estudo de
111 metodologia de Prefeitura
' cobranga para o Municipal
servigo
Regulamentagdo
sobre sistema de .
) - Prefeitura
1.12 Infiltragdo e .
- Municipal
retencdo de
aguas pluviais
Elaborar projetos
de, . Prefeitura
I.13 | renaturalizagdo Municipal
da rede P
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Descricao da
ID ~
Acao
Executar projetos
de
renaturalizacdo
da rede
hidrografica e
implementacdo
de medidas para Prefeitura
a promogéo da Municipal
recuperagao de
areas onde ha
nascentes, assim
como de dreas de
preservagao
permanente

1.14
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) Metas de Execugdo (Anos)
Responsavel
2026 ”2027J72028”2029”2030”2031”2032”2033”2034”2035”2036”2037”2038”2039”2040”2041772042”2043”2044”20457

Progra

Executar
fiscalizacdo
sobre a Prefeitura
drenagem e Municipal

manejo de
aguas pluviais

1.1
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Descricao da
Acgao

Metas de Execugdo (Anos) ‘

2026 7‘72027J72028”2029”2030”2031”2032”2033”2034”2035772036772037”2038”2039”20407‘720417‘72042”2043”2044”20457‘
Programa lll: Atividades de educagdo e preservagdo ambiental

ID Responsavel

Desenvolver

manuais e
palestras sobre
educacdo e .
¢ . Prefeitura
1.1 preservagao ..
Municipal

ambiental no eixo
de drenagem e
manejo de 4guas
pluviais

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
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3.6.7. Fontes de Investimento para o Setor

A captacao de recursos para a modernizacao dos servicos de saneamento deve ser precedida pela
modelagem financeira de forma que os programas ou projetos venham a ser estruturados com base
em estimativas precisas dos custos de investimento, operagdo e manutencdo. Na modelagem
financeira deve ser considerado:

e |nvestimentos iniciais: custos de construcdo, modernizacdo de redes e aquisicdo de
equipamentos;

e Custos operacionais e de manutencdo: despesas recorrentes para garantir a durabilidade
e a eficiéncia dos servicos;

e Fluxo de caixa e retorno do investimento: andlise do fluxo financeiro previsto,
considerando que os pagamentos podem vir de tarifas cobradas dos usuarios, de repasses
do poder publico ou de uma combinac¢do dos dois, dependendo do modelo adotado.

As fontes de financiamento para o setor sdo usualmente divididas em: i. cobranca direta dos usuarios,
ii. financiamentos publicos e privados, e iii. modelos de delegacdo e parceria com o setor privado
aplicaveis ao saneamento bdsico.

a) Cobranca Direta aos Usuarios:

Uma politica de cobranca bem formulada pode ser suficiente para financiar os servigos e alavancar
seus investimentos diretamente ou mediante empréstimos, podendo até mesmo ndo depender de
empréstimos a médio ou longo prazo, se esta politica previr a constituicdo de fundo préprio de
investimentos. Esse formato é o aplicado atualmente pela Prefeitura Municipal na manutencdo e
operagao do manejo dos residuos sélidos urbanos do municipio.

Esse formato possui aplicacdo limitada para acOes estruturantes de maior porte, pois, isoladamente,
dificilmente gera volume de recursos suficientes para cobrir investimentos elevados, além de estar
sujeito a limitagOes legais e regulatdrias quanto a reajustes e revisGes tarifarias.

b) Fontes de Financiamento

e Recursos publicos: direcionados via orcamentos federal, estadual e municipal. Sdo usados
principalmente para investimentos em dreas prioritdrias e para garantir a universalizacao
dos servicos. Contudo, frequentemente, esses recursos sao limitados, o que motiva a
busca por alternativas;

e Instituicdes multilaterais e bancos de desenvolvimento: organizacdes como o Banco
Mundial, o Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID e bancos regionais oferecem
linhas de crédito com condi¢cbes favoraveis a juros baixos e prazos alongados,
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especialmente para projetos que atendam a objetivos de desenvolvimento sustentavel e

inclusdo social;

e Mercado de capitais: a emissao de titulos, como debéntures ou "bonds" verdes, permite

atrair investidores privados. Esses instrumentos financeiros tém ganhado destaque por

alinhar o retorno financeiro com projetos que beneficiam o meio ambiente e a sociedade;

e Investimento privado direto: investidores institucionais e fundos de investimento podem

aportar recursos diretamente nos projetos, buscando retornos em um modelo estruturado

e atrativo de concess3do.

¢) Modelos de delegacdo e parceria com o setor privado aplicaveis ao saneamento basico

No contexto da ampliacdo da capacidade de investimento no setor de saneamento basico, destacam-

se os modelos de delegacdo de servicos a iniciativa privada, especialmente por meio da concessdo

comum e das Parcerias Publico-Privadas (PPP), conforme apresentadas a seguir:

e Concessao comum:

(0]

Definicdo: o parceiro privado recebe o direito de explorar por um periodo
determinado os servicos de saneamento (como abastecimento de dgua e/ou
esgotamento sanitario);

Mecanismo de retorno: Pode ser via cobranca direta de tarifas dos
consumidores, via repasses do governo (pagamento por disponibilidade ou
desempenho) ou uma combinagdo de ambos.

e Mutuo investimento ou concessdao mista:

0]

0]

Definicdo: nesse modelo, tanto o setor publico quanto o privado participam
do financiamento e da gestdo, compartilhando riscos e beneficios;

Aplicabilidade: é bastante interessante em cenarios onde o governo deseja
manter maior controle sobre os indicadores de desempenho e a
universalizacao dos servigos.

As PPP envolvem a colaboracdo entre o setor publico e o privado, onde o parceiro privado assume a

responsabilidade por parte ou pela totalidade do investimento, da operacdo e da manutencdo dos

servicos. Em troca, ele recebe uma remuneracdo que pode estar atrelada a performance, a eficiéncia

operacional ou a metas de universalizacado e qualidade.

As PPPs podem ser classificadas em:
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e Concessdo Patrocinada: quando a remuneracdo do parceiro privado é composta por tarifas
cobradas dos usudrios e por contraprestacao pecuniaria do poder publico.

e Concessdao Administrativa: quando a Administracao Publica é a usudria direta ou indireta do
servico, sendo responsavel integral pela remuneracgdo do parceiro privado.

Os aspectos essenciais dos Contratos de PPP sdo:

e Divisdo de riscos: os contratos sdo cuidadosamente estruturados para definir quais riscos
(técnicos, financeiros, regulatérios e de demanda) serdo assumidos pelo parceiro privado e
quais ficardo com o poder publico.

0 Exemplo: risco de variacdo na demanda pode ser mitigado com cldusulas de
reajuste ou garantias de remuneracao minima.

e Mecanismos de monitoramento e fiscalizacdo: indicadores de desempenho sdo estabelecidos
para garantir que a prestacao dos servicos esteja em conformidade com os padrdes de
gualidade e de universalizagdo. A existéncia de auditorias regulares e a possibilidade de
san¢Oes ou revisdes contratuais sao fundamentais;

e Garantias contratuais: para atrair investidores, os contratos frequentemente incluem

garantias como:
0 Pagamentos por disponibilidade dos servigos;

0 Mecanismos de correcdo contratual que realinhem expectativas de receita e
custo;

O Possibilidade de repactuacdo em cendrios de alteragdes significativas no
orgamento.

J4 os instrumentos financeiros para viabilizar projetos de saneamento por meio de parcerias publico-
privadas ja estdo bastante diversificados, conforme detalhado a seguir:

a. Instrumentos via mercado de capitais:

e Green Bonds (Titulos Verdes): sdo titulos emitidos com a finalidade exclusiva de
financiar projetos que tragam beneficios ambientais e sociais, como o tratamento
de efluentes e a melhoria na qualidade da 4gua. Principais caracteristicas desse
tipo de financiamento é o atendimento de algumas exigéncias:

0 Certificacdo ambiental: geralmente, é necessdrio cumprir critérios
especificos e obter certificagbes que comprovem a sustentabilidade do

projeto;
Rua Paulistania, 381 — 52 andar Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 87



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

O ESG: a emissdo atrai investidores interessados em praticas ambientais,
sociais e de governanca (ESG);

0 Transparéncia: Exige divulgacdo de relatérios periddicos mostrando o
destino dos recursos e os impactos alcancados.

e Debéntures de infraestrutura: sao titulos de divida emitidos para captar recursos
destinados a investimentos em infraestrutura, incluindo projetos de saneamento.
Principais caracteristicas:

O Longo prazo: geralmente possuem prazos extensos, compativeis com a
vida util do projeto;

0 Incentivos fiscais: muitas vezes, contam com isencdes ou condicdes fiscais
diferenciadas para atrair investidores;

O Garantias: podem incluir cldusulas de garantia ou garantias reais que
reforcem a seguranca do investimento.

b. Financiamento via InstituicGes Multilaterais e Bancos de Desenvolvimento:

e Instituicdes como o Banco Interamericano de Desenvolvimento e o Banco Mundial
oferecem linhas de crédito com condi¢bes bastante atrativas para projetos que
promovem o desenvolvimento sustentdvel. Principais Caracteristicas:

0 Condicdes subsidiadas: juros reduzidos e prazos alongados, o que é ideal
para projetos com alto impacto social e ambiental;

O Apoio técnico: além do financiamento, essas instituicGes costumam
oferecer consultoria técnica e apoio na implementacao dos projetos.

c. Blended Finance (Financiamento Hibrido):

e Combinacgdo de recursos publicos e privados: blended finance consiste em mesclar
recursos publicos e privados para alavancar o investimento em projetos de
infraestrutura. Essa combinagdo permite que o setor publico use seus recursos
como “selo de garantia” para reduzir os riscos percebidos pelos investidores
privados. Principais caracteristicas:

0 Mitigacdo de riscos: instrumentos como garantias publicas, seguros ou
fundos de reserva podem ser utilizados para repartir os riscos
operacionais, financeiros e de demanda;
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0 Alavancagem: recursos publicos sdo empregados para “desencadear”
aportes privados em montantes maiores do que os inicialmente
disponiveis no setor publico.

d. Modelos de retorno e compartilhamento de riscos: em contratos de PPP, a forma como o
parceiro privado é remunerado influencia diretamente a seguranca do investimento.
Principais modelos:

e Pagamentos por disponibilidade: o parceiro privado recebe pagamentos
periddicos se os servicos forem prestados dentro dos padrdes de qualidade e
disponibilidade estabelecidos em contrato;

e Remuneragdo atrelada a tarifas: o retorno do investidor é diretamente
proporcional a cobranca de tarifas pelos servigcos prestados a populagdo

O Quadro 3.6.7-1 a seguir indica as principais vantagens e desafios de cada modelo de financiamento

proposto.
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Quadro 3.6.7-1: Vantagens e Desafios para cada tipo de financiamento proposto.

Tipo

Instrumento Via Mercado de
Capitais

Formato

Greenbonds (Titulos
Verdes)

Vantagens

Acesso a uma base diversificada de investidores
preocupados com a sustentabilidade.

.CondicOes de mercado competitivas, o que pode

reduzir o custo do capital

GE®
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Desafios

Elevados PadrGes de transparéncia e monitoramento
continuo;
Custos e processos burocraticos para obtencdo da certificacdo

Debentures de
Infraestrutura

Permite o acesso a grandes volumes de recursos
com custos potencialmente menores se
comparados a outras formas de financiamento
Facilitam a estruturacdo de fluxos de caixa
previsiveis para os investidores

Demanda uma andlise robusta do risco do projeto por parte
dos investidores;
Exposicdo a variagdes nas taxas de juros e condicdes de
mercado

Financiamento via instituicdes
multilaterais e Bancos de
Desenvolvimento

Linhas de Crédito BID,
Banco Mundial

Acesso a fundos internacionais com condi¢des
vantajosas, reduzindo a pressao sobre os
orcamentos publicos.
Credibilidade global que pode atrair investidores
privados para uma estrutura de financiamento
blended

Processos burocraticos mais longos e exigéncias rigorosas de

acompanhamento e prestagado de contas. A necessidade de

adequacdo a padrdes internacionais, o que pode aumentar a
complexidade do projeto

Blended Finance

Combinagdo de
Recursos Publicos e
Privados

Reduz o risco do projeto para o investidor
privado, aumentando a atratividade do
investimento;

Possibilita a execugdo de projetos de grande
escala mesmo em cenadrios de restricdo
orgamentaria

Exige uma coordenagdo complexa entre multiplos atores e
clareza na definicdo das responsabilidades e na partilha dos
riscos;

.Altos padroes de transparéncia e governanga para assegurar
que os recursos sejam utilizados conforme os objetivos do
projeto
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Tipo

Mecanismos de Remuneragao
e Garantis Contratuais

Formato

Pagamentos por
Disponibilidade

Vantagens

Reduz o risco ligado a variacdo de receita, pois o
fator chave é a manutencgdo do servigco
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Desafios

Os contratos detalham quais riscos (técnicos, operacionais, de
demanda, regulatdrios) serdo assumidos pelo setor privado e
quais permanecerdo com o poder publico;
Clausulas de revisdo que permitem ajustes nos termos
contratuais diante de mudancas significativas no cenario
econdmico ou na demanda dos servigos

Remuneracgao
Atrelada as tarifas

Pode oferecer retornos mais elevados em
cenarios de alta demanda, porém aumenta o
risco para o investidor se a adesdo do usuario for
inferior ao previsto

Os contratos detalham quais riscos (técnicos, operacionais, de
demanda, regulatdrios) serdo assumidos pelo setor privado e
quais permanecerdao com o poder publico;
Clausulas de revisdo que permitem ajustes nos termos
contratuais diante de mudancas significativas no cenario
econdmico ou na demanda dos servicos

Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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4. PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

Conforme prevé a Lei Federal n° 11.445/2007, o planejamento da prestagdo dos servicos publicos de
saneamento bdsico deve contemplar a definicdo de acdes voltadas a situacdes de emergéncia e
contingéncia, devidamente descritas no plano.

Essas acGes podem ter cardter tanto preventivo quanto corretivo, estando focadas nos aspectos
relacionados a prestacdo e manutencdo dos servicos sejam eles de ordem técnica, operacional ou
gerencial.

Uma etapa primordial na elaboragao de plano de contingéncia é a realizagao da analise de riscos, no
qual a ferramenta mais utilizada é a Andlise Preliminar de Riscos — APR.

A APR é essencial para identificar e avaliar riscos em processos ou atividades, com o objetivo de
implementar medidas preventivas. Baseando-se na ABNT/NBR I1SO 31000:2018, que fornece diretrizes
para a gestdo de riscos, a APR segue etapas fundamentais descritas a seguir:

e |dentificacdo de riscos: levantamento de possiveis perigos associados a uma atividade ou
processo;

e Andlise de riscos: avaliacdo qualitativa ou quantitativa da probabilidade e impacto dos riscos
identificados;

e Avaliacdo de riscos: priorizacdo dos riscos com base em critérios estabelecidos, como
gravidade e frequéncia;

e Tratamento de riscos: desenvolvimento de estratégias para eliminar, reduzir ou controlar os
riscos;

e Monitoramento e revisdo: acompanhamento continuo para garantir a eficacia das medidas
implementadas.

Essa abordagem é amplamente utilizada em diversos setores, como construcao civil, induistria e saude
ocupacional, para promover um ambiente de trabalho mais seguro e em conformidade com a
legislagao vigente, podendo ser aplicada na gestdo dos riscos associados a operagao dos servigos de
saneamento.

A etapa 1 é quantitativa e é realizada listando as principais ocorréncias as quais os sistemas de
saneamento estdo sujeitos. As etapas 2 e 3 visam estabelecer um critério de gravidade, possibilitando
a identificacdo de priorizacdo da mitigacdao das ocorréncias elencadas. Por ultimo, as etapas 4 e 5 visam
o tratamento dos riscos ou no caso a mitigacdo/contingéncia com definicdo das acdes e
responsabilidades nas emergéncias identificadas.
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A seguir, é descrito a metodologia proposta para a execucdo das etapas 2 e 3, baseada na
probabilidade de ocorréncia dos riscos elencados. A probabilidade de ocorréncia é uma etapa essencial
gue envolve a analise de dados histdricos e a colaboracdo com especialistas. Ao considerar esses
elementos, é possivel obter uma estimativa precisa dos riscos identificados, o que contribui
significativamente para a elaboracdo de planos de contingéncia eficazes e adaptados a realidade
especifica da situacao.

Uma delas é a matriz de risco, que consiste em identificar e categorizar riscos com base na
probabilidade de ocorréncia e no seu nivel de impacto (Brasil, 2023), possibilitando priorizar as a¢cdes
de acordo com a gravidade identificada. O Quadro 4-1 apresenta um exemplo de matriz de risco, na
qual sdo calculados os niveis de risco identificados, partindo de um determinado evento, agravo ou
emergéncia, utilizando critérios de probabilidade e impacto.

Quadro 4-1: Matriz de Andlise de Riscos

Impacto

Frequente 5A 5B 5C ‘ 5D SE
Ocasional 4A 4C 4E

Remota 3A

Probabilidade

Improvavel

Muito improvavel

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.

A avaliacdo da gravidade de risco leva em consideracdo o impacto do evento, do agravo ou da
emergéncia em questdo versus a probabilidade de ocorréncia, conforme pode ser visto no Quadro 4-
1 e Quadro 4-2, os quais trazem as escalas de probabilidade e impacto, respectivamente.

Quadro 4-2: Indicadores de Probabilidade

Indicadores de Probabilidade

Numérica Descritiva Descrigao dos critérios de probabilidade

71% a 90% Frequente Pode ser que ocorra mensalmente 5
51% a 70% Ocasional Pode ser que ocorra anualmente 4
31% a 50% Remota Pode ser que ocorra mais de uma vez no ano 3
11% a 30% Improvavel Pode ser que ocorra uma vez a cada 5 anos 2
1% a 10% Muito improvavel Ndo é provavel que aconteca 1

Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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Quadro 4-3: Indicadores de Impacto

Indicadores de Impacto

Descritiva Descri¢do dos critérios de impacto Classe

Muito grave Os riscos possuem consequéncias irreversiveis ou com custos inviaveis A

Grave Os riscos possuem consequéncias reversiveis a curto e médio prazos B
com custos altos

Os riscos possuem consequéncias reversiveis a curto e médio prazos

Moderada P q . P C
com custos baixos

Baixa Os riscos possuem consequéncias reversiveis a curto e médio prazos D

com custos pouco significativos
Muito baixa Os riscos possuem consequéncias pouco significativas E

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
4.1. AgoOes de Emergéncia e Contingéncia

As acles de emergéncia e contingéncia visam garantir a continuidade dos servigcos essenciais de
saneamento, mesmo em situacGes adversas. Essas acdes sdo planejadas para minimizar os impactos
de eventos inesperados, como desastres naturais, falhas operacionais ou crises hidricas.

Entre as medidas principais destacam-se:

o Resposta rapida a emergéncias: implementacao de protocolos para identificar e solucionar
problemas de forma agil, reduzindo o tempo de interrup¢ao dos servigos;

o Capacitacao de equipes: treinamento continuo de profissionais para lidar com situacdes
de crise e operar equipamentos de forma eficiente;

° Manutencdo preventiva: inspecdes regulares e reparos nos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario para evitar falhas;

o Parcerias estratégicas: colaboragcdo com empresas, 6rgdos governamentais e comunidades
para fortalecer a capacidade de resposta;

o Comunicacdo com a populacdo: divulgacdo de informacdes claras e acessiveis sobre
medidas de seguranca e orienta¢cées em caso de emergéncias.

A Figura 4.1-1 detalha o fluxograma de dedicacdo para notificacdo de evento (Brasil, 2025).
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INFORMACAO / NOTIFICACAO DE EVENTO

Classificar Tipologia: Emergéncia, Desastre ou
Desassisténcia

Avaliagdo de relevancia e Avaliagdo de Risco

Ativacdo do Centro de Operagdes
de Emergéncias (COE)

Comite de Monitoramento do
Evento (CME)

COE Convoca as Areas Envolvidas

Monitoramento do Evento em
questdo

Setor de Planejamento

e Elaboragdo Plano de Agdo
do Evento (PAE)

e Designa Area Técnica e
profissionais que atuardo
no evento

e Estabelece rotina de
Briefing e Debrifieng

e Compila as Informagdes dos
outros setores

Setor de Operagdes

Setor Adminstrativo

e Coordenaa Parte
Operacional do PAE

e Organizaaatuagdo da
equipe de campo

e Articula com gestor local

e Prové instalagOes servicos e
materiais

e |dentifica e coordena
recusros financeiros

ReuniGes de briefing e Debriefing

Disponibiliza informe ao CME
acerca da situagdo do evento

Desativagdo da Equipe e do COE

Revisdo do Plano

Oficina de LigSes Aprendidas

Fonte: Guia para Elaboragdo de Planos de Contingéncia do Ministério da Saude, Brasil. Elaboracdo: Geo Brasilis,

2026.
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4.1.1. Abastecimento de dgua

O principal aspecto de falha de uma SAA esta relacionado a interrupcdo do abastecimento, que pode
ocorrer devido a materializacdo de riscos de diferentes origens, variando desde a falta no fornecimento
de energia até a contaminacdo de mananciais, resultante de acidentes de transporte de produtos
perigosos.

A paralisacao total, ou de grande duracdo, do servico sdo raras de acontecer, mas a sua ocorréncia
expde os consumidores de agua potavel a uma condi¢dao bastante indesejada, uma vez que gera
impactos sociais e econdmicos diretamente relacionados as questdes de saude publica e fornecimento
de insumos basicos para populacdo humana.

Por esse motivo, se faz necessario definir as agdes de emergéncia e contingéncia que auxiliem o
processo de tomada de decisdo nessas situacdes e estabelecam o caminho mais rdpido para a volta da
normalidade do sistema.

J& as paralisacOes parciais, de menor duragdo, sdo mais frequentes e a sua resolugdao é mais
simplificada, de forma que na maioria das vezes a tomada de a¢Ges do proprio operador reestabelece
o sistema. Mesmo assim, é importante que a indicacdo e as tomadas de acdes desses eventos também
estejam contempladas nas a¢des de emergéncia e contingéncia, com monitoramento e controle,
mantendo um circulo virtuoso de aprendizado constante na resolucdo dos problemas.

O Quadro 4.1.1-1, a seguir, apresenta os principais riscos levantados e quantificados, conforme a
metodologia de probabilidade versus ocorréncia, além da indicagdo da proposicdo de acbes e dos
responsaveis para atuacdo em cada evento associado ao SAA.
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Emergéncia e Contingéncia
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Classificagao Partes
Aspecto/Perigo Probabilidade Impacto . AgOes para Emergéncia e Contingéncia
P /Perig P do Risco ¢ P g g Interessadas
Inundagado das captagGes de Isolamento da drea afetada;
agua com danificagdo de ) b 2D reparo emergencial para restabelecimento provisério do Prestador do
equipamentos sistema; Sservigco
eletromecanicos/estruturas posterior reparo definitivo das instalagdes
Deslizamento de
encostas/movimentagao do . " . PN
/ ¢ . Reparo das instala¢des danificadas; Comunicacdo a Prestador do
solo/solapamento de apoios 1 A 1A . e . L .
~ populagdo/instituicdes/autoridades/Defesa Civil servico
de estruturas da captacao,
ETA, Reservatodrios, ERAT
Comunicagdo a operadora em exercicio de energia
~ ¢ P o & Prestador do
Interrupgao prolongada no elétrica; servico
fornecimento de energia Comunicagdo a _g ',
. e . o 2 C 2C e . . concessionaria
Falta de dgua elétrica nas instalacGes de populagdo/instituicdes/autoridades/Defesa Civil; energia e Defesa
generalizada producdo de agua Implementacgdo de rodizio de abastecimento; Captagdo g Civil
alternativa ou deslocamento de caminhdes pipa
Informar imediatamente a comissdo de prevencado de
acidentes;
Vazamento de produtos Providenciar imediatamente equipe especializada para Prestador do
qguimicos nas instalagdes de 2 B 2B conter o vazamento e fazer as manutenc¢des necessarias servico
tratamento de 4dgua no sistema do produto que esteja vazando; ¢
Parar o abastecimento e prever deslocamento de
caminhdes pipa
. . Implementac¢do de rodizio de abastecimento;
Rompimento no sistema de S . . Prestador do
~ . Deslocamento de caminhdes pipa; Gerenciamento de .
aducdo de agua bruta ou 3 C 3C , .. servico e
agua tratada agua nos reservatorios; populacdo local
Providenciar o reparo de imediato;
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Classificacdo

Probabilidade Impacto do Risco

Aspecto/Perigo

AgOes para Emergéncia e Contingéncia
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Partes
Interessadas

Prever proteg¢do contra transientes hidraulicos
Executar reparos nas instalagdes danificadas;
. . . . Prestador do
Vandalismo D 2D reforgar medidas de seguranca patrimonial e . .
N . . . servico e Policia
comunicagao imediata a Policia.
Redugdo da disponibilidade Divulgacdo de campanha para adogdo de medidas de Prestador do
hidrica do manancial em D 2D racionamento; servico e
funcdo de estiagem Gerenciar o controle de nivel nos reservatorios populagdo local
Interrupgdo temporaria no Prestador do
fornecimento de energia c 3c Prever instalacdo de geradores a diesel; servico e
Falta de 4gua elétrica no sistema de Comunicar a operadora de energia. concessionaria
. producdo de dgua energia
parcial ou " 2ot — o <tador d
. nterrupc¢do temporaria no N , . restador do
localizada F_)g P . Prover transferéncia de dgua entre os sistemas de .
fornecimento de energia . servigo e
. D 4D abastecimento; S
em setores do sistema de , . concessionaria
s Prever gerador mével para atendimento de booster. .
distribuicdo energia
. . o - Prestador do
Vandalismo D 2D Executar reparos nas instalacdes danificadas. . , .
servico e Policia
o Prestador do
Interromper captacéo; .
. . . . servico, Defesa
Providenciar barreiras para evitar aumento da pluma de ..
. , - , . Civil, Corpo de
Acidente com veiculo de contaminacdo até que se reestabeleca a qualidade da Bombeiros
Contaminagao de transporte de produtos dgua do manancial; L .
. . . A 1A . - . . 6rgdao ambiental
mananciais perigosos proximo ao Divulgacdo de campanha para adog¢do de medidas de municipal. IMA
manancial racionamento; p, N ’
- . - Policia
Captacao alternativa ou deslocamento de caminhdes .
. Ambiental e
pipa. -
populagado local
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Aspecto/Perigo

Vazamento de efluentes
industriais ou sanitdrios de
municipios vizinhos
localizados a montante do
ponto de captagao

Probabilidade

Emergéncia e Contingéncia

Impacto

Classificacdo
do Risco

2B

AcgOes para Emergéncia e Contingéncia

Interromper captagdo até que se reestabeleca a
qualidade da dgua do manancial;
Comunicar a prestadora;

Comunicar Policia Ambiental;
Implementar rodizio no abastecimento;
Captacdo alternativa ou deslocamento de caminhdes

pipa.
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Partes
Interessadas

IMA, Policia
Ambiental e
populagdo local

Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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4.1.2. Esgotamento sanitdrio

Atualmente o municipio ndo dispGe de sistema publico de tratamento de esgotos sanitarios, estando
a maior parte da populacdo atendida por sistemas individuais de tratamento.

Os impactos que resultem de extravasamento que demandem ac¢Ges corretivas estdo associados a
contaminacgdo pontual do solo, ou cursos d’agua e lencgol fredtico, cabendo muito mais a concentragdo
de acdes de prevencao relacionadas a fiscalizacdo dos projetos e das periodicidades de limpeza dos
sistemas, do que as a¢des corretivas propriamente ditas.

Conforme exposto no item sobre o progndstico, essa realidade precisa ser alterada de forma que os
sistemas individuais representem solucdo complementar alternativa em dreas especificas, devendo
ser prevista como solu¢do principal a adogdo de sistema de esgotamento sanitario coletivo, se este
apresentar viabilidade.

Os sistemas de esgotamento contemplam as estruturas destinadas a coleta, transporte e tratamento
dos efluentes sanitarios até a destinacdo final do efluente tratado. Por se tratar de estruturas de
engenharia, tais obras também estdo sujeitas a falhas que geram possiveis impactos adversos, que
caso ocorram precisam ser controlados.

Para o SES do municipio, o principal aspecto associado a falha do sistema esta relacionado a
degradacdo ambiental resultante de lancamento de esgoto bruto em curso d’adgua. Isso pode ocorrer
devido a materializacdo de riscos de diferentes origens, variando desde a falta no fornecimento de
energia em EEE e ETE e rompimento de redes coletoras.

O Quadro 4.1.2-1 apresenta os principais riscos levantados e quantificados, conforme a metodologia
de probabilidade versus ocorréncia, além da indicacdo da proposicdo de acGes e dos responsaveis para
atuacdo em cada evento associado ao SES.
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Quadro 4.1.2-1: Matriz Riscos / A¢des de Emergéncia e Contingéncia - SES

Aspecto

Emergéncia e Contingéncia - Sistema de Esgotamento Sanitario

Probabilidade Impacto

Classificagao
do Risco

AglGes para Emergéncia e Contingéncia

GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

Partes Interessadas

Contaminagdo pontual
do solo, lencgol fredtico
ou curso d’agua

Infiltracdo, vazamento ou
extravasamento por
ineficiéncias das fossas
sépticas e das unidades de
tratamento secundario

Construcdo de fossas
inadequadas e ineficientes

A 1A

Conter vazamento e promover a limpeza da
area com caminhéo limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estagao de
tratamento de esgoto;

Manter programa de manutengdo e limpeza

Prestador de servico

Extravasamento de
esgoto na ETE ou EEE

Interrupgdo no fornecimento
de energia elétrica

Implantar programa de orientagdo quanto a
necessidade de adogdo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo esta acontecendo nos prazos
exigidos;
Manter programa de manutencdo e limpeza

Prestador de servico

Danifica¢do de equipamentos
eletromecanicas ou
estruturais

Prever instalagdo de geradores a diesel nas
principais unidades do sistema e tanque de
acumulagdo nas EEE;
Comunicar a operadora de energia;
Comunicar IMA/SC

Prestador de servico,
concessionaria de
energia e IMA/SC

Sobrecarga de vazdo devido as
ligacOes clandestinas

Comunicar IMA/SC;
Providenciar obra emergencial para
solucionar problema

Prestador de servico e

Sobrecarga de vazdo devido
resultante de chuvas intensas

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento
para identificar ligagdes clandestinas,
regularizar a situacdo e implantar sistema de
cobranca de multa e punigdo para
reincidentes

Prefeitura Municipal,
Vigilancia Sanitaria, IMA
e Prestador de servigo

E 2E
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Emergéncia e Contingéncia - Sistema de Esgotamento Sanitario

Aspecto

Probabilidade Impacto

Classificagao

. AcOes para Emergéncia e Contingéncia
do Risco ¢ P g g

GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

Partes Interessadas

Comunicar IMA

Executar reparos nas instalagdes danificadas;

Prestador de servigo e

pocos de visita

indesejado

Vandalismo D 2D . . . L L
Comunicar ato de vandalismo a Policia Policia
~ Promover a limpeza e ou conserto corretivo
Obstrucdao em coletores e ou . .
D 5D do trecho que se apresente com material Prestador de servigo,

Rompimento de rede de
esgoto resultante da
escavacao de terceiros

Rompimento de
tubulagdes

Manter cadastro da rede de esgoto
atualizada;
Providenciar reparo imediato;

Prestador de servico

Rompimento de emissario

¢ Acompanhar execucdo de obras no sistema | IMA e populagdo local
viario;
Informar IMA/SC
Prever protegao contra transientes
B 38 hidraulicos; Prestador de servigo,

Providenciar reparo imediato;
Informar IMA/SC

IMA e populacao local

Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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4.1.3. Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

A manutencdo e operacdo adequada dos servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
sdo cruciais para a conservacao de uma cidade limpa e organizada.

De forma similar ao exposto nos eixos de abastecimento e esgotamento, o manejo de residuos
também esta sujeito a paralisacOes e os efeitos resultantes podem ser sentidos de forma quase que
imediata pela populacdo afetada, devido a geracdo de mau cheiro, producdo de lixiviado transcorrendo
em via publica e aparecimento de vetores de doencas.

Os impactos mais imediatos e de maior consequéncia para a salde publica sdo aqueles relacionadas a
interrupcdo do sistema de coleta, principalmente relacionadas aos RSU e RSS, devido as suas
caracteristicas relacionadas aos parametros fisico/quimico/biolégicos e de periculosidade.

No caso da disposicdo final, que é feita no Aterro Sanitdrio do CIMVI, situagdes adversas também
podem ocorrer.

O Quadro 4.1.3-1 apresenta os principais riscos levantados e quantificados, tanto do sistema de coleta
guanto da disposicdo final no aterro sanitdrio, com a proposicdo de acGes para cada impacto elencado.
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Quadro 4.1.3-1: Matriz Riscos / A¢des de Emergéncia e Contingéncia — Residuos Sélidos

Emergéncia e Contingéncia - Residuos Sélidos

Classificagao AgGes para Emergéncia e
do Risco Contingéncia

Aspecto Probabilidade Impacto

GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

Partes Interessadas

Contratacdo de empresa
especializada em carater de
emergéncia. Analisar a legalidade
da paralisacdo a luz da legislacdo

fal a A
Greve /falta de mao de vigente e adotar medidas judiciais

obra para realizacdo da 2 B 2B Lo ;
cabiveis para garantir a
coleta . .
_ continuidade dos servigos
Par.allsagao dos essenciais e adotar medidas
servigos de coleta judiciais para retomada dos
convencional e servicos

Prefeitura Municipal, Sindicato
dos Trabalhadores, Justica do
Trabalho

transporte de RSU Mapeamento e adogdo de rotas

Obstrugao do sistema viario 2 D .
alternativas

Prefeitura Municipal e Prestador
de servico

Contratacdo de empresa
3 C 3C especializada em carater de
emergéncia

Faléncia da empresa
contratada para coleta

Prefeitura Municipal

Contratagdo de empresa
especializada em cardter de
emergéncia. Analisar a legalidade
da paralisagdo a luz da legislagdo

Paralisacdo dos
servigos de coleta e

transporte de RSU / Greve / falta de m3o de

Prefeitura Municipal, Sindicato
dos Trabalhadores e Justica do
Trabalho

capina, rogada, obra para realizago da 2 b vigente e adotar medidas judiciais
varri¢do e poda / coleta cabiveis para garantir a
coleta seletiva / RSS continuidade dos servigcos
essenciais e adotar medidas
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Aspecto

Probabilidade Impacto

Emergéncia e Contingéncia - Residuos Sélidos

Classificagdo Agoes para Emergéncia e
do Risco Contingéncia
judiciais para retomada dos
servigos

GE®

A
BRASILIS

Planejando o futuro

Partes Interessadas

Obstrugdo do sistema viario

Mapeamento e adogdo de Rotas
Alternativas

Prefeitura Municipal

Indisponibilidade dos
veiculos de coleta devido a
avaria / falha mecénica /
acidente de transito

Contratagdo de empresa
especializada em cardter de
emergéncia;
Prover o conserto emergencial
D 3D dos equipamentos para a
retomada dos servicos;
Empregar dois veiculos em forma
de rodizio para ter sempre de
backup

Prefeitura Municipal

Paralisagdo no

Verificar contrato com o

centro de triagem Greve / falta de m3o de B 3B destinatario final e encaminhar Cooperativa
de residuos obra para fazer a separagao residuo recicldvel diretamente ao
recicldveis aterro
Fazer o conserto emergencial dos
. - equipamentos para a retomada
Indisponibilidade dos quip P .
N . , dos servigos;
Paralisagao parcial veiculos compactadores Empregar veiculo reserva
da operagdo do devido a avaria / falha C 3C .. CIMVI
o A . operando em forma de rodizio
aterro sanitario mecanica / acidente de
A para ter sempre de backup;
transito

Manter contrato de manutengdo
com empresa especializada
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Emergéncia e Contingéncia - Residuos Sélidos
Classificagdo Agoes para Emergéncia e
do Risco Contingéncia
Atender os requisitos do 6rgado
ambiental;
Iniciar disposicdo em outra frente
Embargo / interdi¢do parcial de servico que esteja adequada; Prefeitura Municipal, CIMVI e
do aterro Envio dos RSU, provisoriamente, IMA/SC
para outro aterro mais proximo
particular ou publico até a
retomada da operagao
Ruptura de taludes 1 A 1A Prover reparo imediato do talude CIMVI
Envio dos RSU provisoriamente
para outro aterro mais proximo
particular ou publico;

Partes Interessadas

Aspecto Probabilidade Impacto

CIMVI, Sindicato dos

Greve Geral no CIMVI 3 B 3B . L Trabalhadores e Justiga do
Analisar viabilidade legal da greve
- . . Trabalho
Paralisagdo total da e adotar medidas judiciais para
operagdo do aterro retomada dos servigos
sanitario Atender os requisitos do 6rgdo
ambiental;
Embargo ambiental / ) B 28 Envio dos RSU provisoriamente Prefeitura Municipal, CIMVI e
interdicdo total do aterro para outro aterro mais proximo IMA/SC

particular ou publico até a
retomada da operagao

Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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4.1.4. Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Nesse item foram consideradas as analises dos impactos associados aos sistemas de microdrenagem
urbana, assim como partes especificas dos sistemas de macrodrenagem (secbes de pontes),
destinados a evitar a ocorréncia das chamadas inundac¢des bruscas.

Esses eventos destacam-se dos demais fendmenos em virtude de seu potencial destrutivo e da elevada
frequéncia de ocorréncias. Sdo popularmente conhecidas como enxurradas, sendo gradualmente
desencadeadas por chuvas convectivas intensas e concentradas, que ocorrem em curto espaco de
tempo.

Inundacgdes bruscas sdao também definidas como o alagamento de dareas urbanas, provocada pela
elevagdo brusca das aguas nas ruas em periodo de chuva de alta intensidade, mas de baixa duragdo.
Para a ocorréncia de inundacgdes bruscas, ndo precisa necessariamente da presenca de um rio na drea
urbana, pois o que provoca isto é a existéncia de um sistema de drenagem implantado artificialmente
(caso da drenagem urbana), subdimensionado, mal executado ou outros fatores que determinam
estrangulamento de cérregos e rios em pontos especificos, tais como pontes e bueiros (Oliveira, 2017).

Essas estruturas, muitas vezes, sdo implantadas de forma direta para solucionar situacGes de
pavimentacdo pontuais, sem o devido projeto de engenharia e dimensionamento adequados que
considerem as caracteristicas fisiograficas da area de contribuicdo atendida, resultando, em alguns
casos, no subdimensionamento de estruturas e falhas de execugdo nas interligacdes de trechos e nos
langamentos finais para dissipagao de energia.

Outro fator comum, observado nos sistemas de drenagem urbana brasileiros, é a ocorréncia de
lancamentos de efluentes sem tratamento e disposicao inadequada de residuos nestas estruturas.
Essas inconformidades sdo associadas a falta de educa¢do ambiental da popula¢do e podem ocasionar
impactos como poluicdo de cursos d’dgua e obstrucdo nas estruturas de coleta e escoamento,
resultando em maior probabilidade de ocorréncia de alagamentos, mesmo em precipitacGes de
intensidade inferior ao que o sistema possa ter sido projetado. O uso inadequado desses sistemas e a
falta de manutencdo nos dispositivos relacionados ao setor sdo questdes que devem ser contempladas

em acles emergenciais e planos de contingéncia.

O Quadro 4.1.4-1 elenca os principais problemas associados a drenagem e o manejo de aguas urbanas,
e indica proposicées para cada impacto elencado.
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Quadro 4.1.4-1.: Matriz Riscos / A¢des de Emergéncia e Contingéncia — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Emergéncia e Contingéncia — Drenagem Pluvial

&

GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

Classificagao Partes
Aspecto Probabilidade Impacto . AgOes para Emergéncia e Contingéncia
P P do Risco § P L & Interessadas
Assoreamento de
dispositivos de coleta e 3 c 3c Prever plano de limpeza e retirada de areia e sedimentos de Prefeitura
transporte de 4dguas forma recorrente Municipal
Alagamento ..
- . pluviais
parcial de vias - - —
S - Prever plano de limpeza de canais de cursos d’agua de forma
publicas Retengdo do escoamento .
. recorrente; Prefeitura
em canais de calha 3 C 3C . . - ) .
natural Incluir a retirada de materiais de grande porte e limpeza de Municipal
galhadas em se¢0es de travessias
Assoreamento de Prever plano de limpeza e retirada de areia e sedimentos de
dispositivos de coleta e ) c 2C forma recorrente; Prefeitura
transporte de dguas Priorizar pontos criticos com historico de alagamento e Municipal
pluviais interferéncia no trafego urbano.
Alagamento N Prever plano de limpeza de canais de cursos d’agua de forma
. Retenc¢do do escoamento .
total de vias ) recorrente; Prefeitura
L em canais de calha 2 C 2C . . . . .
publicas natural Incluir a retirada de materiais de grande porte e limpeza de Municipal
galhadas em se¢Oes de travessias
. . Elaborar estudo para verificagdo da capacidade de escoamento .
Subdimensionamento dos P . ¢ . P Prefeitura
. . 4 B do sistema existente; ..
sistemas existentes L Municipal
Executar as melhorias indicadas
Exalagdo de . L .
mau Eheiro Executar programa de fiscalizacado das liga¢cdes clandestinas;
Aplicar multas e penalidades; .
pelas bocas de - . . o . . . Prefeitura
Poluicdo ambiental 5 D 5D Realizar a¢Oes corretivas pontuais no sistema de drenagem; ..
lobo do . . A o Municipal
. Analisar novos projetos com parecer da Vigilancia Sanitdria
sistema de -
Municipal
drenagem

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2026.
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4.2. Regras de atendimento e funcionamento operacional para situagdes criticas na prestacao
de servicos e tarifas de contingéncia

Em situacBes criticas na prestacdo de servicos de saneamento, como desastres naturais ou
emergéncias de saude publica, algumas regras e diretrizes operacionais sdo fundamentais para
garantir a continuidade e a qualidade do atendimento dos servicos de saneamento, cabendo elencar:

e Aplicacdo do Plano de Contingéncia: conforme o plano de acdo elaborado para cada um dos 4
eixos;

e Comunicagdo com a Populac¢do: informar os usuarios sobre as medidas adotadas, restricdes
temporarias e orienta¢des para uso consciente dos recursos;

e Prioridade no Atendimento: garantir que hospitais, escolas e outras instituicdes essenciais
tenham acesso prioritdrio aos servicos;

e Monitoramento e Avaliacdo: implementar sistemas de monitoramento para identificar
rapidamente os impactos e ajustar as acdes conforme necessario;

e Coordenacdo Institucional: trabalhar em conjunto com drgaos de defesa civil, saude publica e
meio ambiente para uma resposta integrada;

e Capacitacdo de Equipes: treinar os profissionais para lidar com situacdes de crise, incluindo
protocolos de segurancga e atendimento emergencial.

Alguns exemplos de aplicacdo de tarifas de contingéncia:

e Crise Hidrica em S3o Paulo (2014): durante a grave crise hidrica, a SABESP implementou uma
tarifa de contingéncia para incentivar a reducdo do consumo de agua. Consumidores que
ultrapassavam limites estabelecidos pagavam valores adicionais, enquanto aqueles que
economizavam recebiam descontos;

e Racionamento em regides semidridas: em dreas com escassez cronica de dgua, tarifas de
contingéncia sdo aplicadas para desestimular o uso excessivo e financiar medidas de
mitigacdo, como transporte de dgua por caminhdes-pipa;

e Emergéncias Climaticas: apds enchentes ou desastres naturais, tarifas podem ser ajustadas
para cobrir os custos de reparagdo e manutengao dos sistemas de saneamento;

e Sistema de Bandeiras tarifarias: o sistema de bandeiras tarifarias, como a bandeira vermelha
no setor elétrico brasileiro, funciona como um mecanismo para sinalizar e cobrir custos
adicionais na geracgdo de energia em situagdes criticas.
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O Motivagdo para a Bandeira Vermelha: a seca severa ou a baixa nos niveis dos
reservatdrios hidrelétricos leva ao aumento do uso de termelétricas, que possuem
custos mais altos para produzir energia. Assim, a bandeira vermelha é ativada para
compensar esses gastos extras. Condi¢dao similar pode ser aplicada em situagdo de
escassez hidrica no sistema de abastecimento de agua;

0 Cobranca ao Consumidor: a bandeira vermelha adiciona uma taxa fixa por cada kWh
consumido. Isso ndo s ajuda a financiar os custos adicionais como também incentiva
os consumidores a reduzir o consumo de energia;

0 Conscientizacdo: o sistema atua como uma ferramenta educativa, mostrando aos
consumidores a necessidade de economizar energia em tempos de crise.

No caso de ocorréncia de alguma situacdo emergencial é importante prever a aplicacdo de
mecanismos tarifarios de contingéncia que sdo as ferramentas regulatdrias usadas para lidar com
situagOes criticas, como desastres naturais ou escassez de recursos hidricos. Eles tém como objetivo
garantir o equilibrio financeiro dos servicos de saneamento bdsico e incentivar a gestdo eficiente da
demanda. Os principais modelos de aplicagdo sdo:

e Aumento Percentual Geral: um aumento uniforme em todas as categorias de consumo
(residencial, comercial, industrial etc.);

e Aumento por Volume Consumido: tarifas mais altas para consumidores que excedem certos
limites de consumo;

e Aumento por Categoria: variagdes de tarifa dependendo da categoria de consumo.

O aumento percentual geral é indicado nas situagdes de desastres naturais em que as tarifas serdo
destinadas as a¢des de apoio e suporte as vitimas e a reconstrucdo da cidade inexistindo necessidade

de aplicacdo de ferramenta educativa para fins de conscientizac3o.

O aumento por volume consumido ou aumento por categoria sdo mais indicados nas situacées em que
se faca necessario.

Importante destacar, tal como ocorre no setor elétrico, a necessidade de promulgacdo de instrumento
legal que possibilite o retorno das tarifas as condi¢des normais antes da existéncia da situacdo de
emergéncia.
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4.3. Articulacdao com os Planos Locais de Redugao de Risco

O municipio de Rodeio, por ser rodeado por montanhas (Risco de deslizamentos), o recuo do rio ltajai
Acu e o recuo do rio Benedito e a alta precipitacdo faz com que ocorra recuo destes rios causando
alagamentos (PLANCON, 2012).

Dada a sua posicdo geografica, o municipio de Rodeio possui histérico de ocorréncias de situagdes
emergenciais, sendo esta condicao similar a de outros municipios situados na bacia hidrografica do Rio
Itajal.

Dados esses eventos extremos relacionados as chuvas intensas ocorridos em 1983/1984, 2008, 2011
e 2023 bacia do Rio Itajai, a Defesa Civil e o governo do estado de Santa Catarina vém aplicando ac¢des
estruturais e estruturantes para enfrentar as chuvas intensas na bacia do rio Itajai.

Destaca-se o evento recente ocorrido em 17 de janeiro de 2023, quando o municipio de Rodeio foi
fortemente afetado por um evento climatico extremo, com impactos relevantes sobre a populacao,
infraestrutura e dreas de risco.

Os desastres ocorridos em novembro de 2008 em Santa Catarina ensejaram a criagao do Grupo de
Reacdo, pelo Governo do Estado, para atender as necessidades inerentes e dar conta dos efeitos por
eles ocasionados. Associado ao Grupo de Reacdo foi criado o Grupo Técnico-Cientifico (GTC), instituido
pelo Governo do Estado como medida preventiva a futuros desastres, e regulado pelo Decreto
Estadual n2 2.445, de 13 de julho de 2009, com o objetivo de prover assessoramento para “avaliacao
e identificacdo das causas, efeitos e ado¢do de medidas preventivas as catastrofes naturais” em Santa
Catarina. A missdo do GTC constitui-se em levantar as informacGes técnicas e cientificas, analisa-las e
propor a adocdo de mecanismos minimizadores de desastres naturais em Santa Catarina.

Através da criagdo do GTC ocorreu avangos com a adoc¢do de medida estruturais e estruturantes
visando a eliminacdo e mitigacdo dos impactos associadas as chuvas intensas que resultam as situacées
de alagamento, inundacdes, deslizamentos, cabendo citar:

e Construcdo de barragens: barragens como a de Tai6 e Ituporanga foram implementadas para
controlar o fluxo de dgua e minimizar os impactos das enchentes;

e Sistema de alerta e monitoramento: a Defesa Civil aprimorou a rede de monitoramento
climatico e emissdo de alertas para eventos extremos;

e Educacdo e capacitacdo: programas para capacitar servidores e educar a populacao sobre
prevencgdo e resposta a desastres;

e Obras de contencdo: projetos de contencdo de cheias e melhorias na infraestrutura urbana
para reduzir areas de risco.
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Anivel local, em 2008 ocorreram varios deslizamentos, inclusive causando a morte de 4 pessoas, varios
animais, varios desabrigados. Em 2010 ocorreram cheias onde com o recuo do Rio Benedito e Itajai-
Acu, onde parte do municipio ficou isolado, varias familias foram afetadas (PLANCON, 2012).

Por isso, no nivel local a defesa civil municipal elaborou e revisou com base na Lei Municipal n2 2.389,
de 04 de margo de 2026, o Plano Municipal de Contingéncia — PLANCON, seguindo as diretrizes do
Manual de Orientac¢des para a producdo do Plano Municipal de contingéncia proposto pela Defesa Civil
Nacional.

4.4, Gestdo de Areas Inundaveis

Durante milénios as pessoas buscam proteger as dreas habitdveis da ocorréncia de inundacdes ao
mesmo tempo em que procuram transportar agua para as regides com baixa ou nenhuma
disponibilidade hidrica. As estruturas executadas com essa intencdo da antiguidade eram
dimensionadas de forma empirica baseando-se na tentativa e erro, e na experiéncia pratica dos
construtores.

No conceito atual, a gestdo de areas inundaveis refere-se ao conjunto de praticas e estratégias
destinadas a minimizar os impactos negativos das inundacdes em areas suscetiveis a este tipo de
evento. Para tanto deve-se combinar a aplicacdo de a¢Ges de preventivas, mitigadoras e corretivas
com foco na preservacdo ambiental, na seguranca das populacdes e na reducdo das perdas

econdmicas.
4.4.1. Plano de Contingéncia contra Inundagdes e Escorregamentos

Conforme descrito, o municipio possui predisposicdo natural a ocorréncia de inundacGes e
escorregamentos inclusive com histdrico de ocorréncias recentes. Dados os elevados impactos dessas
ocorréncias propéem-se que o Plano de Contingéncia adote o protocolo de a¢Ges ja detalhado no
PLANCON realizado em 2012.

O Quadro 4.4.1-1 a seguir elenca os principais problemas associados com a situacdo de inundacdes e
faz a proposicao de agGes para cada impacto elencado.
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Quadro 4.4.1-1: Matriz Riscos / A¢des de Emergéncia e Contingéncia — Gestdo de Areas Inundaveis

Aspecto

Risco

Emergéncia e Contingéncia - Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Probabilidade Impacto

Classificagao
do Risco

AgOes para Emergéncia e
Contingéncia

GE®
BRASILIS
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Partes Interessadas

Elevagdo do nivel/recuo do

Adotar o protocolo de emergéncia do
PLANCON para o Risco de Enxurradas
e Deslizamentos;

Prefeitura Municipal, Defesa Civil,

superiora5m;
Prever aplicacdo de tarifa de
emergéncia

Rio Benedito Novo / Inundz?\gao ) A 2A Pla_no é acionado para lpreC|p|t§goes .ASS|s.tenC|a SoFlaI e Fundacao
. Fluvial acima de 300mm ou nivel do rio for Universidade Regional de Blumenau
Precipitacdo Elevada .
superiora 5 m; (FURB)
Prever aplicagdo de tarifa de
emergéncia
Adotar o protocolo de emergéncia do
PLANCON para o Risco de Enxurradas
e Deslizamentos;
Elevacdo do nivel/recuo do | Inundagdo 5 A 2A Plano é acionado para precipitacGes Prefeitura Municipal, Defesa Civil,
Itajai Agu / Precipitacdo Fluvial acima de 300 mm ou nivel do rio for Assisténcia Social e FURB

Fonte: PLANCON - Rodeio, 2012. Elaboracdo: Geo Brasilis, 2026.
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Planejamento

As principais a¢des a serem adotadas no planejamento das areas inundaveis sdo:

Medidas de restricdo a ocupacdo em dreas vulnerdveis: via legislacdo de uso e ocupacdo do
solo e outras disposicdes legais urbanisticas;

Desapropriagdao e desocupacdo da area: medida indicada para os casos mais graves de
enchentes ou inundacdes, cuja solucdo demanda solugdes de engenharia com necessidade de
maior aporte de investimentos. Apds indenizacdo e ocupacdo os locais podem ser destinados
a implantacdo de areas verdes;

Alteamento da area: por meio de aterro o local pode vir a ser novamente utilizado. Essa
medida n3o deve ser utilizada em larga escala por retira a capacidade natural de retencao de
varzeas, transferindo cheias para jusante;

Sistemas de Protecdo: algumas das areas que ndo possam ser desocupadas poderdo ser
protegidas das enchentes pela construcdo de diques e utilizacdo de bombas;

Medidas de Convivéncia com as cheias: para os locais onde as cheias sdo menos frequentes e
oferecem menor risco a populagdo, indica-se a adocdo de restricdes construtivas estabelecidas
para dar condi¢des de convivéncia com as cheias, tais como: proibi¢do para a constru¢do com
subsolos, a utilizacdo do pavimento térreo apenas para uso temporario (os dormitdrios devem
ser edificados somente nos pavimentos superiores), criar incentivos a construgdes situadas
acima das cotas de enchente e sobre aterro ou pilotis.
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